Making our world more productive

N-TYRE® nitrogen i dack.

En klok investering.
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02 N-TYRE® nitrogen i dack

Faltforsok bekraftar fakta.

Eliminering av syre ar nyckelfaktorn.

Ett faltforsok av Lawrence R. Sperberg” utgor en hornsten i forskningen
om N-TYRE® nitrogen i dack. Dar framkommer avgérande bevis for att
kvave forlanger slitbanans och stommens livslangd och minskar risken
for dackhaveri.

| forsoket 1t Sperberg dack koras pa drivaxlar i matchande par. Tva
par var fyllda med kvave och de évriga med luft. Dackstorlekarna var
i hu-vudsak 11R24.5 och 11-24.5. Lastbilarna kérde strackor pa USA:s
ostkust och i sodra USA.

Alla dack inspekterades med mellan 3 750 och 6 250 km intervall.
Forsoket [opte 6ver 12 000 000 km och involverade nya stommar och
reqummerade |uftaldrade stommar.

Efter forsoket studerades forandringarna i dackens gummi med elek-
tronmikroskop - fran insidan av stommen till slitytan.

Oxidation av dackgummit paverkar direkt slitaget i slitbanan 175
lastbilsdack testades tills de var nedslitna till slitagevarnarna. Cirka 125
av dacken slets ner utan haveri efter en stracka av 200 000 till 360 000
km. Cirka 50 av dacken havererade efter olika avverkade strackor,
vanligen i det nedre intervallet. Alla dack granskades noggrant nar

det galler forslitning o.s.v. och inspekterades med 16 000 km intervall,
manga av dem med 3 600 till 4 800 km intervall.

Nar dacken togs ur drift togs prov av dackgummit fran skuldrorna pa de
dack som inte havererat och fran de skadade omradena pa de haverer-
ade dacken. Proven granskades sedan i den tidigare namnda elektron-
mikroskopundersokningen. Undersokningen var framfor allt inriktad pa
att faststalla halterna av syre och svavel och man anvande sig darfor
av en elektronstrale pa 10 KV (10 000 elektronvolt) och 30 sekunders
exponering.

Resultatet ar entydigt. Under ett dacks livstid tranger syret sakta in i
och genom dackstommen och slutligen fram till och in i sjalva slitba-
nan. Det tar 1dng tid innan en storre mangd syre nar slitbanan eftersom
storsta delen av syret hejdas av linern och sedan av kordens isolerings-
blandning.

En orsak till att lastbilsdack kan kéra 400 000 km med originalslitbana

medan personbilsddck endast klarar 80 000 till 90 000 km &r att last-
bilsdacken har en storre massa.

Slitage i slitbanan - ny stomme
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Ju storre dackmassa, desto langre tid tar det for syret att vandrain i
slitbanan. Dessvarre ger storre dackmassa storre varmeutveckling och
snabbare oxidation av de tillgangliga dubbelbindningarna. Nar dacksto-
mmen har oxiderat ar dacket forstort oavsett hur mycket som finns kvar
av slitbanan. Ju tunnare déckstomme, desto lagre driftstemperatur och
langsammare oxidation, vilket leder till 1angre liv.

Den “utmattning” som nastan alla déckkonstruktoérer hanfor den
gradvi-sa forlusten av dackets hallfasthet till, ar inget annat an en
langsam och ofrdnkomlig oxidation som sker vid de tillgangliga
dubbelbindningarna i gummimolekylerna.

Okad dacklivslangd

| ett experiment med 54 nya lastbilsdack fylldes 33 med kvave och

21 med luft. Dacken kérdes sida vid sida pa samma dragbilar tills de
havererade eller tills de var nedslitna till slitagevarnarna. | det har fallet
resulterade kvavefylining i 26% langre korstracka innan slitaget nadde
slitagevarnarna.

Slitage i slitbanan - reqummerad stomme
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Nar det galler havererade dack var en mindre andel kvavefyllda (30%
respektive 57%) och de gav ocksa 48% langre korstracka innan de
ha-vererade jamfort med luftdack. Denna 48-procentiga forbattring
beror pa langre livslangd for dackstommen, inte pa hogre slitagetalighet
hos slitbanan, vilket ar fallet med de dack som inte havererade.

Resultatet av Sperbergs forsok nar det géller slitbanans livslangd:
~ Livslangden for slitbanor pa ny stomme 6kade i genomsnitt
med 26%
- Livslangden for slitbanor pa reqummerad stomme okade i
genomsnitt med 54%
- Andelen stomhaverier under drift minskade med 50%, bade
for nya och reqummerade stommar.

Copyright 1985 & 1996 Lawrence R. Sperberg,
Probe Forensic and Testing Laboratory, El Paso,
Texas. Med ensamratt.
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Berakningar.

-TYRE® nitrogen i dack - En klok investering.

Sperbergs studie genomfordes 1985 pa diagonalbaltdack, inte radi-
aldack med stalbalten. Gummiblandningarna har dessutom forandrats
sedan 1985. Den kemiska reaktionen mellan syret och gummiblandnin-
gen ar dock fortfarande exakt som beskrivits ovan.

Senare begrénsade forsok som genomforts och bekostats av Vancou-
verbaserade DREXAN visar exakt samma resultat som Sperbergs forsok.
Slépvagnsdack, som tidigare klarade mellan 200 000 och 220 000 km
med luftfyllning, haller for narvarande pd att uppna éver 400 000 km
med kvavefyllning.

Undersokningen leddes av Drexans VD, Konrad Mech, som presenterade
resultaten vid den 23:e arliga Clemson University Tire Industry Confer-
ence i South Carolina i mars 2007.

Forsoket

Harris Transport i Winnipeg 1t 65% av sin vagnpark 6verga till
kvéve. Studien omfattade dver 177 miljoner slitbane-km och 1988
dackpositioner.

Bland dacken fyllda med luft visade en kontrollgrupp pa 452 dack-
posi-tioner ett genomsnitt pa 2,27 km/I och en genomsnittlig livslangd
pd 26 623 km per 32-dels slitbaneslitage. En grupp pa 836 kvavefyllda
dack gav enligt studien 2,35 km/I, med 49 748 km per 32-dels slit-
baneslitage.

Det dr en forbattring av bransleekonomin med 3,5% och en 6kning av
slitbanans livslangd med 86%. Den forbattrade bransleekonomin gav
under forsoket inbesparingar pa mer an 500 000 liter bransle, eller
cirka $425 000 i minskade branslekostnader.

Bransleekonomi - kvartalsvis
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+ kvavefyllda dack pa 64 % av vagnparken

Den kvavefyllda utrustningens bransleekonomi okade trots att de luft-
fyllda dackens tryck noggrant uppratthélls.

Resultaten erholls genom matning av slitbaneslitaget i en kontroll-
grupp med luftfyllda dack som bestod av 35% av forsokets vagnpark.
Resultaten analyserades statistiskt av en fil. dr. i statistik och befanns
vara mycket signifikanta.

Okad livslangd for slitbanan minskar driftskostnaderna

Den stérsta kostnaden efter bransle orsakas av dackreparationer och
dackbyte. Dackhaveri orsakas oftast av for lagt dacktryck, vilket pasky-
ndar forslitningen av dackstommen. Lastbilsdack ar dyra. De kostar ofta
mer an 5 000-7 000 SEK styck.

Forskningen visar att lastbilsdack normalt haller i 430 000 km, inklu-
sive tva reqummeringar. Genom att redan fran borjan fylla dacken
med kvave i stallet for tryckluft kan man 6ka dackens livslangd med sa
mycket som 25% och ocksa reqummera dacken fler ganger. En 6kning
av dackens livslangd till cirka 545 000 km skulle i dagens priser spara
minst 1 400 SEK per dack. For exempelvis 50 lastbilar och 900 hjulposi-
tioner skulle besparingen kunna dverstiga 1 500 000 SEK per dr.

Test med kvavefyllda dack har ytterligare bekraftat att dackhaverierna
minskas med 80% eller mer.

Ett exempel

For en vagnpark pa 50 dragbilar och 100 sldpvagnar som i genomsnitt
tillryggaldgger 240 000 km per ar med bransleférbrukningen 2,9 km/I
blir den drliga branslebesparingen dver 4 137 000 liter diesel. Med ett
spotpris pa SEK 10/liter motsvarar detta en branslerdkning pa nastan
41370 000 SEK per ar. 2% minskad effektivitet ar lika med nastan
830 000 SEK i extra kostnader per dr - varje ar - bara for brénsle.

Genom att anvanda N-TYRE® kvave i dack kan dessa onddiga kostnader
skaras bort och bli till ren vinst i resultatrakningen.
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Kvave.

Huvudbestandsdelen i luft.

Luften runt om oss bestar av:

= 78,10 kvive

= 20,9% syre

-~ 1,0% andra gaser: argon, neon, krypton, helium, véte och xenon
plus en varierande mangd vattenanga, koldioxid, metan och ozon

Vad ar kvave?

Kvave ar grunddmne nummer 7 i periodiska systemet. Det &r en torr
och icke brannbar gas. Kvave ar en osynlig och lukt- och smaklos gas
som utgor 78% av den luft vi andas. Kvave ar en av de inerta gaserna.
Det innebar att den ar obendgen att reagera med andra amnen. Den
reagerar till exempel inte med ndgra av de dmnen som ingar i ett dack,
varken med qummi, bindemedel eller metaller.

Framstalining av kvavgas (N2)

Industriellt kvave kan separeras pa tre olika satt beroende pa for vilket
syfte det framstalls:

- Kryotekniskt via nedkylning

- PSA-tekniskt med hjalp av ett absorberande material

-~ Membrantekniskt

Kvdaveseparering med membranteknik

Linde anvander membrantekniken for framstallning av kvave for dack.
Processen paminner mycket om det som faktiskt sker i dacken.

Ihaliga fibermembran formas till buntar och fixeras mellan tubplatar i

en cylindrisk kassett. Membranen bestar av polymerer (plast) och ar
inte tjockare an ndgra fa hundradels millimeter. Gaser som syre och
kvave separeras i kassetten eftersom de har olika latt att tranga igenom
membranen. Detta beror pa att molekylerna i alla de 6vriga luftkompo-
nenterna har en mindre kinetisk diameter an kvave.

Det ar en vanlig missuppfattning att molekylstorlek direkt korrelerar
med molekylvikt. O, har en storre molekylvikt (32) an' N, (28) men 0, ar
faktiskt mindre i storlek. O, kan darfor |attare passera de relativt tranga
passagerna mellan polymerkedjorna i till exempel gummi dn vad N, kan.
Skillnaden i storlek mellan 0, och N, ar mycket liten, endast omkring 0,3
ganger 10 upphaojt till =10 meter (0,00000000003 meter).

MEMOSS™-membranenheterna utnyttjar kassetter som gor att de kan
uppna en av de basta selektiviteterna pa marknaden.

Kylare Ventil
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Kompressor
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Varmare

Matare

Lagtryckstank Filter
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varmare Plenum Filter
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L </ ~
Requlator Kompressor Ventil

Processen kan beskrivas pa foljande satt: Komprimerad torr [uft matasiniena
anden av kassetten. Syre, andra gaser och restfukt tranger igenom membranvéagg-
arna snabbare &n kvave, varvid dessa gaser kan sidoventileras ut i atmosfdren.

N,

Hogtryckstank Requlator

0, + andra gaser och dnga

I andra dnden av kassetten matas rent kvave ut och, beroende pa tillampning, leds
direkt in i kundens process eller till en lampligt dimensionerad bufferttank.
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Kvave kontra luft i dack.

Det perfekta valet som dackfyllning.

Luft i dacken

Som namndes tidigare bestar luft av:

- 78,1% kvave

-~ 20,9% syre

-~ 1% andra gaser: argon, neon, krypton, helium, vate och xenon
plus en varierande mangd vattenanga, koldioxid, metan och ozon

De Gvriga gaserna

Gaskomponenterna i denna 1%-grupp ar inte av nagon storre betydelse
i ett dack. De lacker ut ganska snabbt eftersom de har en betydligt
hogre lackhastighet genom dackets innerliner an vad kvave har. Vissa
upp till 100 ganger snabbare!

Anga omvandlas till vatten och is

Fukten i luften har en direkt och dramatisk effekt pa tryckets och tem-
peraturens stabilitet inne i ett dack. Komprimering av luften koncentre-
rar vattnet i dacket. Utan en mycket effektiv lufttorkare finns det risk
for en betydande fukthalt i tryckluften, dven om vattnet draneras fran
kompressorn varje dag. Tryckluft tar mycket mindre plats och darfor

blir andelen vatten per volymenhet betydligt hégre. Om temperaturen

i tryckluften faller under daggpunkten for vattenanga 6vergar angan

till vatten, och under fryspunkten évergar vattnet till is. Vilken effekt
vatten eller is kan ha pa ett roterande hjul arinte svart att forestalla sig.

Den ojamna, studsiga rorelsen i ett obalanserat dack far dackvaggarna
att boja sig. Detta leder till mekanisk utmattning och véarmeutveckling
i dackstrukturen. Sa smaningom smalter isen till vatten som i sin tur
omvandlas till dnga som absorberar och lagrar varme.

Luft i dacken

Nar vattnet dvergar fran vatska till anga expanderar det kraftigt i volym
och kan fa dacket att explodera. Dack fyllda med luft tenderar att bli
varmare och ha storre tryckvariationer. For att férhindra ansamling av
vatten och is i dacken ar det obligatoriskt for alla flygplan varlden over
att anvanda kvave, eftersom daggpunkten for kvdave med 95% renhet &r
lagre an-56°C och med 99% renhet ldgre an -73°C.

Vattenanga och syre ar en farlig kombination

Vattendnga i tryckluft fungerar ocksa som syrekatalysator som
pa-skyndar oxidationen av gummi och metall, vilket forstor dacken
genom rostbildning i stallager, ventilskaft och hjul. Syre och fukt skapar
ocksa aluminiumhydroxid, som korroderar aluminiumhjul och félgar och
lam-nar ett mycket fint damm inuti dacket som ar svart att upptacka.
Jarn-oxiddamm foreligger i dacket i olika storlekar, fran grovt till extremt
fint.

Varje gang dacktrycket kontrolleras kravs en liten mangd luft for att
aktivera tryckmataren. Nar denna dammberikade luft passerar genom
den oppna ventilen fastnar en del av de fina oxidpartiklarna mellan tat-
ningen och metallkdpan, vilket orsakar ett mycket Idangsamt luftlackage
som ar nastan omajligt att upptacka. Nar en storre rostpartikel fastnar
mellan tatningen och kdpan ar det lattare att upptacka, och I[dmpliga
atgarder kan genast vidtas for att dtgarda problemet.

Nar metallen i falgen oxideras av syret som katalyseras av angan, sker
sma forandringar i ytan. Detta skadar tatningen mellan falgen och

dacket och orsakar manga sma lackor.

Aven tryckévervakningsutrustning drabbas av oxidation.

Daggpunkt for tryckluft

Kvave Syre Andra gaser
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Syre attackerar allt

Syre ater bokstavligen upp décken fran insidan. Anda sedan det
luftfyllda dacket uppfanns har den kemiska forsamring som orsakas av
oxidationen varit kdnd som “dackutmattning”.

Processen borjar inne i dacket och sprider sig utat. Forst invaderas och
skadas innerlinern. Darefter skadas isoleringsqgummit intill innerlinern.
Pa grund av tryckskillnaden mellan dackets insida och lufttrycket pa
utsidan sprider sig oxidationen obonhaorligt utdt. P sin vag reagerar
syremolekylerna kemiskt med de omédttade dubbla valensbindningarna
som finns i allt gummi. Nar syret tranger igenom hela stommen forlorar
gummit sin elasticitet och hallfasthet - precis som en gammal gummi-
snodd blir stel och skor och latt gar sonder.

Innerlinern tillférs skyddande antioxidanter som ska binda det fria
syret sa att gummits dubbelbindningar inte attackeras - vilket de ocksa
gor tills de sjalva har forbrukats, vilket sker alldeles for snabbt efter att
dacket har tagits i bruk. For att gora det hela annu varre far nedbryt-
ningen hela tiden nytt bransle av den nya, ofta fuktiga luft som tillfors
for att bibehalla 6nskat dacktryck.

Kvave ar det klart basta alternativet

De 1% ovriga gaserna lacker ut klart fortast, men aven de 20,9 pro-
centen syre lacker ut mycket fortare an kvave. Pa grund av kvave- och
syremolekylernas olika egenskaper kan korrekt dacktryck uppratthallas
betydligt langre om dacken fylls med kvéve. Vid test har déck fyllda
med kvave bara forlorat cirka 2 psi (0,14 bar) under en sexmanaders-
period.

Syre attackerar allt - Syret forsvinner snabbt ur dacket

Genom att minska mangden vattenanga och andra gaser an kvéve

till 5% kan dackhaverierna reduceras dramatiskt. Kvave upprétthaller
dacktrycket upp till 5 ganger langre, det utvecklar inte varme, det upp-
ratthaller ungefar samma tryck aven vid uppvarmning och det reagerar
inte med metall eller gummi som syre gor. Med ett mer konstant dack-
tryck och battre dackhallbarhet forbattras aven koregenskaperna, vilket
leder till 6kad trafiksakerhet.

Kvdve ar det klart basta alternativet

2,3 bar

1,7 bar
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Ytterligare fordelar for transporttoretag.

Forhindra oxidativt dldrande.

Oxidativt aldrande

Syret i luften bryter ner omattade dubbelbindningar. | dag forpackas
till exempel manga fetthaltiga livsmedelsprodukter i en kvdveatmosfar
som skyddar mot oxidation, vilket ger langre hallbarhetstid och battre
bibehallen smak.

Dackgummit innehaller ocksd omattade bindningar och oxidationen
som sker i mattade oljor och fetter i livsmedel paminner mycket om den
i dackgummit.

Det oxidativa dldrandet sker fran insidan av dacket och utat nar tryck-
luften tvingar sig igenom déckgummit mot det lagre trycket pa utsidan.
Syret som trycks igenom qummit bryter ned de omattade kovalenta
bindningarna i polymerkedjorna som ger gummit dess hallfasthet och
flexibilitet. Nar dessa kedjor forstors forlorar gummit sina egenskaper
och forsvagas till ett stelt och mindre hallbart material. Det mekaniska
slitaget i slitbanan sker dock forstas utifran och in. Anvandningen av
tryckluft staller transportforetagen infor ett dilemma: Om de fyller pa
luft tillfér de annu mera syre som forsvagar dackgummit. Om de inte
fyller pa dacken:
~ Okar bransleforbrukningen
~ Okar slitaget i slitbanan pa grund av ojamn kontakt med underlaget
~ Okar slitaget i dackstommen pd grund av hogre stomtemperatur
vid drift

Forlanga stommens livslangd

En s ursprungliga hallfastheten efter tva ar, medan en stomme som
fylls med luft endast behaller 40% av den ursprungliga hallfastheten.
Denna 100-procentiga 6kning av stommens hallfasthet ger betydande
besparingar eftersom hallfastare stommar kan reqummeras fler ganger
och varje slitbana pa stommen haller Idngre nar dacket fylls med

Oxidation av dubbelbindningar i polymerkedjor
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kvave. Med kvave kan Oxidation av dubbelbindningar i polymer-
kedjor slitbanornas genomsnittliga livslangd 6ka fran 908 000 km till
1650 000 km.

Genom icke-forstérande provning av stommens skick fore reqummering
kan man faststalla om stommen klarar ytterligare reqummering.

Forlanga korstrackan for reqummerade dack

En oxidativt dldrad stomme erbjuder naturligtvis samre skydd mot
oxidation av slitbanan dn vad en ny gor, eftersom de flesta dubbelbind-
ningar i stommen redan har oxiderats. Om den darfor pa nytt fylls med
tryckluft tar det betydligt kortare tid for syret att na och reagera med
slitytan an for ett nytt dack och det reqummerade dacket slits darfor
fortare an ett nytt dack.

Faltstudier visar att nar ett reqummerat dack daremot fylls med kvdve
s aldras det i samma takt som ett nytt eftersom kvave inte orsakar
nagon oxidation.

Minska dackens felintensitet

Precis som man inom livsmedelsbranschen lyckats forlanga hallbar-
heten kan anvandning av kvave i dacken forlanga déckens livslangd
genom minskat oxidativt aldrande. Kvavet forlanger inte bara
slitbanans och stommens livslangd utan minskar ocksa risken for att
stommen havererar. Tester pa nya och reqummerade stommar visar
att felintensiteten for kvavefyllda dack ar 50% lagre an for luftfyllda
dack. Observera att kvdve inte eliminerar behovet av regelbundet
dackunderhall.
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Nyckelpunkterna for transportforetag

Sperbergs forsok™ visade att slitaget i slitbanan pa luftaldrade,
re-qgummerade stommar fyllda med kvdve ar samma som for
kvavefyllda nya stommar. Detta innebar att foretagen bor dverga
till anvandning av kvave i hela vagnparken (nya dack, nya
regummeringar och gamla reqummeringar) pa en gang.

Nar man borjar reqummera stommar som redan fran borjan fyllts
med kvave kommer inte bara slitbanorna halla betydligt Iangre utan
stom-marna kommer ocksa att vara betydligt hallbarare och antalet
haverier i trafiken kommer att minska dramatiskt.

Enklare underhdll med kvave

Tryckluft ar oftast fuktig. Vatten och syre eroderar falgen och skapar
mikroskopiska otatheter under vulsten, och kan orsaka permanent
lack-age genom ventilskaftet. Om luft maste tommas ut ur ett dack kan
fuktiden utslappta luften frysa i ventilskaftet. Eftersom kvave ar en
torr gas undviker man alla dessa underhallsproblem.

Sammanfattning av fordelarna med kvave

Underhéllsansvariga har i 6kande omfattning barjat anvanda kvave i
décken for att minska driftskostnaderna och 6ka driftstiden. Foljande
direkta och indirekta besparingar kan goras:

~ Farre dackhaverier under drift

~ Lagre kostnader per km i drift for styrdack, drivdack och
slapvagnsdack

Lagre kasseringsfrekvens for stommar

Hogre stomvarde for aterforsaljning

Lagre reqummeringskostnader

Lagre branslekostnader pa grund av ratt dacktryck

Lagre dackkostnader pa grund av ratt dacktryck

N N N 2

Oxidativt aldrande

N 2 2

N

Minskat behov av vdgassistans

Minskade avgifter for forsenade leveranser (for garantileveranser)
Lagre intaktsforluster pa grund av haverier

Minskad olycksrisk pa grund av farre punkteringar och
skadestandsansprak

Minskad lagerhallning av reservdack

Gummit i en ny stomme inne-
haller tillsatta antioxidanter
och antiozonanter for att
hindra att dubbelbindningarna
bryts.

Nar val antioxidanterna
har fyllts attackerar syret
de oméattade dubbelbind-
ningarna i gummit, fran
stommens insida och utat
Nar syret bryter dessa
dubbelbindningar borjar
ddacket tappai tryck.

Att fylla dacket med luft
paskyndar forsvagningen av
dackgummit eftersom det
nytillforda syret attackerar
annu inte brutna dubbelbind-
ningar djupare in i stommen
och narmare slitytan.

Sa smaningom kommer den
yttre slitytan i kontakt med
det forsvagade gummilagret.
Gummits shorehardhet borjar
da forandras och slitaget

i slit-banan tenderar att
accelerera.

Sa smaningom kommer den
yttre slitytan i kontakt med
det férsvagade gummilagret.
Gummits shorehardhet borjar
da forandras och slitaget

i slit-banan tenderar att
accelerera.
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Kvave skapar en win-win situation.

Battre ekonomi, sakerhet och miljo.

Kvéave har under Iang tid anvants i dack, bland annat i flygplan, racer-
bilar, NASA:s rymdfarjor, tunga fordon samt militérfordon. Under senare
ar har kvave varit foremal for intensiv diskussion och nu anvdnds det
aven i transport- och passagerarfordon. Nagra av drivkrafterna har for-

stas varit okande branslepriser och de globala miljéproblem vi star infor.

Tills for nagra ar sedan fungerade de héga kostnaderna for att fram-
stalla torrt kvave som en dampande faktor for kvaveanvandningen.
Utvecklingen av framstaliningsmetoderna har dock sankt kostnaderna
ochidag gor Lindes kvavegenereringsstationer det ekonomiskt mojligt
for nastan alla dackhandlare och bensinstationer att installera dessa
enheter s3 att de kan erbjuda sina kunder alla fordelar med kvave i
stallet for luft i dacken.

De flesta fordon har felaktigt dacktryck

Alla dacktillverkare rekommenderar att dacktrycket kontrolleras och
justeras minst varannan vecka. Studier visar dock att sa pass manga
som 85% av alla bilar har felaktigt dacktryck. Oftast ar trycket for lagt.

Daltons lag

Daltons lag om gasblandningars tryck sager att i en gasblandning i en
behallare ar det totala trycket lika med summan av de ingdende gaser-
nas partialtryck. Dar P1 ar partialtrycket av gas 1, P2 partialtrycket av
gas 2 och sa vidare. Ansvaret for var och en av de olika gaskomponen-
terna att uppratthalla trycket i ett dack fyllt med luft 6kar med stigande
tryck. Luft visar sig darfor vara en dalig 16sning som dackfylining da de
1 procenten “dvriga gaser” mycket snabbt forsvinner ur dacket och de
21 procenten syre foljer efter relativt snabbt.

Dacktrycksfordelning 2007

Ratt dacktryck minskar bransleforbrukningen
Den storsta driftskostnaden utgors normalt av branslekostnaden.

Dack med for 1agt tryck har storre rullmotstand an ddck med ratt tryck,
och dacktillverkarna ar eniga om att dack med for 1agt tryck pa grund
av det storre rullmotstandet okar bransleforbrukningen med mellan

3 och 5%. En bil med for 13gt dacktryck kraver darfor mera bransle att
kora an en bil med ratt dacktryck. Dack fyllda med kvave bibehadller ratt
dacktryck upp till 6 ganger Iangre an dack fyllda med luft. Eftersom rull-
motstandet hela tiden halls 3gt minskar ocksa bransleforbrukningen.

Ratt dacktryck minskar slitaget i slitbanan

Eftersom kvdve tranger igenom dackgummit betydligt Ildangsammare
ar det lattare att uppratthalla ratt dacktryck over tiden med N-TYRE®
nitrogen i dack.

Nar ratt dacktryck uppratthalls haller slitbanan lika lange som varit
tillverkarnas avsikt. Dack med for lagt tryck slits fortare. Detta har

bevisats genom omfattande laboratorie- och falttestning. Ju lagre

friktion dacken har att 6vervinna desto langre korstracka klarar de
innan de maste bytas ut.

Daltons lag

For hogt tryck m—— Referens For lagt tryck

38 % mycket for lagt tryck 16 % alldeles for lagt tryck

12
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2 \

= 6

g \
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2,0 -1,5 -1,0 -0,5 Ratt +0,5 +1,0

Dacktryck (faktiskt kontra referensniva)

pDdck = p Syre + p Argon + p CO2 + p Rest + p Kvdve

— KV3ve mmmm (vriga komponenter
Lastbil
Bil
Normalt
lufttryck
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bar
p Syre + p Argon + p (0, + p Rest + pKvdave = pDack
20,946% 0,934% 0,033% 0,003% 100,00%
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Och det ar inte bara friktionen mot asfalten utan aven friktionen inne

i sjdlva dacken som ar viktigt for deras livslangd och prestanda. Med
ratt tryck bar dackvaggarna fordonets vikt battre och dampar gqupp
och ojamnheter pa vagen effektivare. Otillrackligt dacktryck medger
storre bojningar i dackvaggarna som orsakar varmeutveckling och
mekanisk utmattning av dackstrukturen. Denna mekaniska pafrestning
paskyndar forsvagningen av dacket och leder till for tidigt dldrande,
slitbaneseparering, sprickbildning och punktering.

Ratt dacktryck okar sakerheten

Dacktrycket ar av avgorande betydelse for styr- och bromsférmagan
liksom for fordonsstabiliteten. Dacken ar avsedda att anvandas vid ett
exakt tryck for att fa ratt "fotavtryck”. Det ar 3tt att forsta att ett dack : ; ;
med for lagt tryck inte presterar lika bra som ett dack med ratt tryck vid -~ o=« s *. | ae : g
en nodbromsning eller plétslig riktningsandring. - - o = -

90% av alla punkteringar/dackexplosioner beror pa for lagt dacktryck,
sarskilt pa tunga fordon. Nar detta intraffar kan allvarliga skador uppsta.

Att upprétthalla ratt dacktryck ar den enskilt viktigaste dtgarden man
kan vidta for dackens del. Det ar sa viktigt att NHTSA (National Highway
Traffic Safety Administration) i USA nu krdver att fordonstillverkarna
installerar system for dacktrycksovervakning i alla I3tta fordon.

Ratt dacktryck sparar pengar Dackets kontaktyta beror pa dacktrycket
mmmm Slitbanans livslangd mmn Bransleforbrukning s \\arkkontakt mmmmm |ngen markkontakt
PN AA PAIAA PAIA A
A A 23932
+20 PAN ANA PANANA DA AN A
PANARA PANANA P AN AN A
PAN ARA PANANA PAN AN A
PAN ARA PANANA PANANA
PAN ANA PANANA DA AN A
PANARA PANANA PANANA
. PANARA PANANA PANANA
R&tt PANANRA PANANA PN AN
PANANRA PAANA PN AN
PANARA PANANA PANANA
PANARA PAANA PAN AN A
o° PANARA PANANA PAN AN A
S . PANANRA PAANA PAN AN A
~ 20 PANANA PANANA PAN AN A
s PANARA PANANA DA AN A
£ 2397 AT 2303
5 PAAA A A
o
30 — 20% Ratt 40%
for hogt tryck dacktryck for 1agt tryck
- 40 F Dackets kontaktyta mot torr vagyta ar ungefar av vykortsstorlek.
5 0 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%

Manga studier har visat att for lagt dacktryck orsakar sa mycket som 3%-5%
okning i bransleférbrukningen och ett anmérkningsvart hogt slitage i slitbanan.
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Framtiden for kvave.

Kvave for framtiden.

Tryckovervakningssystem

Allt fler biltillverkare ar inforstadda med hur avgorande det ar med

ratt dacktryck for bransleforbrukning, slitage i slitbanan och saker-

het. Manga har borjat installera elektroniska system for dvervakning

av dacktrycket. En sensor innanfor falgen visar aktuellt dacktryck for
foraren och larmar om trycket blir for 13gt. Att blanda kanslig elektronisk
utrustning med fukt, olja, damm och syre ar dock ingen bra idé. Att

byta en trasig sensor kan bli kostsamt. For att ge sandaren optimala
driftsvillkor maste darfor miljon hallas fri fran fukt, olja, damm och syre.
Kvave kan ge sadana system basta mojliga driftsmiljo. Maximal sakerhet
nar det galler dacktryck erhalls genom en kombination av tryckovervak-
ningssystem och kvavefyllda dack.

Bidra till en battre miljo

Koldioxidens miljopaverkan ar i dagsldget pa allas agenda och alla
lander soker l6sningar for att minska CO,-utslappen i atmosfaren. Det
langsiktiga malet ar forstds nollutslapp. Detta ar dock inte realistiskt
i det kortare perspektivet, sa alla maste bidra efter basta formaga
aven om det sker i liten skala.

Som namnts tidigare ger kvavefyllning i dacken bade minskad bransle-
forbrukning och langre korstracka for dacken. Varje forbrukad liter
bransle tillfor var planet 2,5 kg koldioxid. Det ar Itt att rakna ut varje
kvaveforares bidrag till de minskade koldioxidutsldppen. Langre kor-
stracka for dacken innebar att de utnyttjas effektivare och att farre dack
behover tillverkas och transporteras till slutanvandarna. Detta leder
ocksa till minskad miljopaverkan.

Sammanfattning av N-TYRE® nitrogen i dack:

Uppratthaller ratt dacktryck

Minskar bransleforbrukningen

Forlanger slitbanans livslangd

Forlanger stommens livslangd

Forbattrar kéregenskaperna och sakerheten

Avsaknaden av syre motverkar forbranning och minskar brandrisken
Paverkar miljon positivt

N N N N N N2
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Tips for dacksakerhet.

Kvave for framtiden.

Checklista for dacksakerhet Forhindra skador pa dacken

- Kontrollera dacktrycket regelbundet (varannan vecka), dven ~ Sakta ned om du maste kora dver en grop eller nagot annat
i reservdacket hinder pa vagen

~ Granska dacken och se efter om det finns ojamna monster = Kor inte upp pa trottoarkanten och undvik att komma emot
i slitbanan, sprickor, frammande foremal eller andra tecken trottoarkanten vid parkering
pa slitage eller skada

- Avldgsna glasbitar och andra frammande foremal som fastnat Dacktrycket maste alltid kontrolleras, oavsett vad dacken &r
i slitbanan fyllda med.

- Kontrollera att dackventilerna inte saknar ventilhattar

~ Kontrollera dacktrycket fore langre resor

- Overlasta inte fordonet. Se efter pa dackinformationsskylten eller
i instruktionsboken vad som &r rekommenderad maxlast for fordonet
Om du anvénder slapvagn far du inte glomma bort att en del av den
lastade slapvagnens vikt overfors till dragbilen
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Sammanfattning.

Att fylla dacken med kvave kan ge upp till 25% langre korstracka
innan slitaget i slitbanan kraver att dacket byts ut.

Den storsta kostnaden efter bransle orsakas for de flesta bildgare
av dackreparationer och dackbyte.

Det dr darfor racingdack, dar brakdelar av en bar radikalt kan
forandra koregenskaperns, fylls med kvave.

Alla dacktillverkare rekommenderar att dacktrycket kontrolleras
minst varannan vecka.

Kvavefyllning eliminerar i stort satt det oxidativa aldrandet
i dacken. Detta ger stora besparingar for transportforetagen.

Att slitbanan haller [angre pa ett kvavefyllt dack beror pa att
den inte utsatts for syre.

Att fylla dacken med kvave &r en enkel atgard med dramatiska effekter.

Kvave ar billigt, sénker bransle- och underhallskostnaderna, hojer

prestandan och okar sakerheten. Genom 6vergang till kvave kan en

privatbilist tjana upp till 30% eller mer i minskade bransle-, dack- och

andra driftskostnader varje ar.

- Kvave haller dacken 20% svalare

- Kvavefyllda dack sanker bransleforbrukningen. I genomsnitt 6kar
detta bransleeffektiviteten med 4%**

= Enligt NHTSA (National Highway Traffic Safety Administration) vid
det amerikanska transportdepartementet

- Tester har visat att kvave minskar déckhaverierna med upp till 80%
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