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Veilig omgaan met cryogene gassen

«Houd je hoofd koel»

Rene Hari NQg (rene.haring@linde.com)

Application Engineer Cryo
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Cryogene Gassen

Meest bekend:

Stikstof, N, -196 °C
Kooldioxide, C0,, -78,5 °C
Zuurstof, 0, -183 °C
Argon, Ar, -187 °C
Helium, He, -268,9 °C

Verschil gasvormig / vloeibaar gas
50 L cilinder, 200 bar->10.000 L gas
50 L vloeibaar, 1,5 bar->35.000 L gas

1 liter vloeibaar = 700 liter gas !
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veiligheidswenken.

Bij het werken met vloeibare stikstof

Weet wat u maet dues
Lees onze publicaties over de gevaren
van vioeibare stiksiof, evenals

de gebruksaanwizing van uw apparstout.

xtreme koude
Vioedhare stikstol i extreem koud en
Kan in contact met de huid

-196 °C

Bestherming handen
Draag by het werken met viossbace stikstol wateidichte
cryohandschoenen. Dompel deze nooit ander i de viceistol.

Drasg b, it heim en
dichte schoenen met peoliel olen. edenk dat rubberlaszen
niet bestand 1jn tegen de extreme koude!

Dvasg dioge Kleding van natuurigke materialen,

die niel te nauw shiten Gebruik eventosel

istol omhoog
itpd een laseseparator en houd voidoende fstand.

Vesstandig verplaatsen
Werplasts een val altijd rechiop.

Iet het vasst bpdens ranspont

en volg dasebij de regel teld door de ROW.

Ventilatie

Ventileer altpd de ruimie warin vioeibare stksiol is
apgestagen of wordt gebruikt. Let op de regelgeving
aebeidsomstandigheden en rosg voor qasdetectie.

ene omstan eden
s er veel sticstol vigkomt, verlaat dan de uimte:
gasdetectie is onoetbeerik voor

een lijdige

Y@
095.
= U

Linde Gas Benelux
Havenstiaat 1, 3115 HC Schiedam

Ted +31.40.2825825, Fax +31.40.2816875, infloc ollinde.com, wwrw nde-gas.ol/ cryesesvices
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Cryogene Gassen

iy Het Luchtscheidingsproces

21 % zuurstof (blauw)
1% argon (grijs) O
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Gevaren

Ma 3 januari 2011. Het laatste nieuws het eerst op nu.nl I rss

1. Kanin hoge gas concentratie verstikking veroorzaken

Ongeval in slachterij eist dode en
gewonden

2. Bijcontact kans op bevriezing

GROENLO - Door een bedrijfsongeval in een slachterij in het
Gelderse Groenlo is dinsdag een medewerker overleden.
Drie andere werknemers raakten gewond. De slachtoffers
waren vermoedelijk in de koelruimte van het bedrijf aan het

3. Verbrossing / krimp van materialen WA toan e cnwsl wardn.

4. Drukverhoging wanneer afgeblokt

5. Onvoorbereide hulpverlening!

Ongeval in slachterij Groenlo Fotoserie

Een van hen overleed ter plaatse, aldus de politie. De gewonden
hadden last van ademhalingsproblemen en onderkoeling

Waardoor de vier werknemers onwel werden is nog niet bekend
Politie, brandweer en Arbeidsinspectie doen daar onderzoek naar

Linde Gas - Voorfichtingsfilm "Verstikkingsgevaar door cryogene
gassen”
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Gevaren

Stikstof verrijking => Zuurstof verarming

0,% N,% Invloed op de mens

21 79 Natuurlijk aandeel in de lucht

20-18 80-82 Versnelde ademhaling

18-13 82-87 Ademvolume en polsslag verhoogd. Verlaagde aandacht
13-10 87-90 Beoordelings- en pijndrempel worden merkbaar verlaagd. Vermoeidheids- en flauwtegevoelens
10-6 90-94 Misselijkheid, slapte, nalatend geheugen, gelatenheid, spontane bewusteloosheid

Naar adem snakkend, kramp.
SNEL INTREDENDE DOOD

<6 >94
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Gevaren
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Kooldioxide verrijking => zuurstof én stikstofverarming

C0,% 0,% N,% Invloed op de mens

<0,03 21 79 Natuurlijk aandeel in de lucht

0,5 20,9 78,6 5000 ppm = MAC-waarde

tot 2,5 20,5 77 Toename ademvolume 50 tot 100%

2,5-4 20,5-20,2 77-75,8 Versterkte en verdiepte ademhaling. Hoofdpijn, hartkloppingen, opwinding,
duizeligheid, neiging tot flauwte, na 30 a 60 min

4-7 20,2-19,5 75,8-73,5 Toename van ademvolume tot 300%. Vergiftigingsverschijnselen na 30 min.
Hoofdpijn, duizeligheid, zweten.

7-10 19,5-18,9 73,5-71,1 Ernstige ademnood, bewusteloosheid treedt snel in. Overlading van bloed door CO, met
dodelijke afloop binnen 4 uur

10-20 18,9-16,8 71,1-63,2 Verlamming van levensbelangrijke centra binnen seconden

>20 <16,8 <63 SNEL INTREDENDE DOOD

28-2-2022
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Veiligheidsmaatregelen

Draagbare detectie apparatuur : Crowcon Clip / SG line

Clip Disposable / Uitgebreid SG*
Meetcel : 2 jaar, vervangbaar SG*
Gassoort : 0,, C0,SG”

Alarm : licht, geluid & vibratie

Programmeerbaar SG*

Compact en draagbaar

Disposable Crowcon Clip Vervangbaar Crowcon SG*

0, meting 0, of CO, meting
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Veiligheidsmaatregelen

Permanente gasdetectie 0, / 0, in de werk- opslagruimte

Sintesy systeem
Sensoren los te plaatsen
Alarmcontacten

Verschillende alarmgevers zoals:

Hoorns | [ RUIMTE NIET BETREDEN
, i | WAARSCHUWING
Pilaarlampen P8 |\ BEDRIJF

Gebouwbeheer
Snelle check bij betreden opslagruimte

00k bij hulpverlening snelle check !
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Veiligheidsmaatregelen

Gevaar van bevriezing

- Mens
- Materiaal

- Werkomgeving
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Veiligheidsmaatregelen

Voorkomen van bevriezing

Maak gebruik van cryoslangen of vultrechter

Check bevestiging vul- of afnameslang

Vul de container langzaam

Gebruik voor handmatig overschenken kleine Dewars

Gebruik voor aftappen een drukhevel

Gebruik dippers in kleine containers
Gebruik een fasescheider in de uitstroomopening

Gebruik persoonlijke beschermingsmiddelen (PBM’s)
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Veiligheidsmaatregelen

Persoonlijke beschermingsmiddelen

Cryo-handschoenen, verkrijgbaar in de lengten:
Pols
Onderarm
Elleboog
Schouder
Gelaatscherm of bril
Cryo-schorten
Aftapslang met handvat

Draagbare gasdetectie (0, of CO,)
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Veiligheidsmaatregelen

EHBO-maatregelen bevriezing

— Huid- en/of oogcontact:
Breng slachtoffer in ruimte met verse lucht
Grondig spoelen met water (minimaal 15 min.), bij voorkeur met handwarm water

Vastgevroren kleding laten ontdooien, niet verwijderen

Behandelen als brandwonden — —

Wat te doen bij crvogene bevriezing? Wat te doen bij cryogene bevriezing?

3 +

Zorg voor medische hulp

Eerste hulp Behandeling door arts
of in het ziekenhuis
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Opslag en transport

Intern transport vloeibare stikstof
Intern transport is verplaatsing, Life Saving Rules!

Vermijd gelijktijdig vervoer van personen en open vaten via de lift

Dewar vaten, voorzien van deksel en draagbeugel

Geen huishoudelijk RVS of glazen thermosflessen gebruiken

Vloeibare stikstof geabsorbeerd tijdens transport, dry shipper
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Cryogene apparatuur

« Deksel

 Dop

« Containerhals

« Gelakte buitenwand

« Hoog vacuim isolatie

« (Canister

« Positioneringsring canister
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Cryogene apparatuur

Drukvaten XL-serie

Roestvrijstalen drukvaten in diverse modellen (60 <> 240 liter)
Werkdruk 0,8 -1,5 bar

Vacuim geisoleerd, Schokabsorberende bodemring
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Geschikt voor intern en wegtransport
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BLAUW : vloeistof

,\\‘n*ﬁ——t—*——-——w' :
o \, ) 9. : "

GRIJS : gas

GROEN : drukopbouw
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Cryogene apparatuur

Basis componenten 2 type drukvaten
Apollo (PED keur) / Taylor-Wharton XL series (TPED keur)
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Cryogene apparatuur

Basis componenten drukvat

1. Manometer
) 2. veiligheidsventiel
: 3. Breekplaat binnenvat

4. Vloeistof vul- en afname
afsluiter (blauw handwiel)

5. Niveau indicator
: 6. Afgas afsluiter (grijs handwiel)
7. Breekplaat buitenvat

8. Afsluiter drukopbouw circuit
(groen handwiel)

9. Drukopbouw regelaar
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Cryogene apparatuur

Transport van drukvaten

Houd het drukvat tijdens transport altijd rechtop
Maak gebruik van een verrijdbaar onderstel

Gebruik voor minder gladde terreinen een onderstel

met luchtbanden

Trek een drukvat nooit de helling af, maar vertraag

het van bovenaf door middel van tegengewicht

Drukvat geborgd aan onderstel of (intern)

transportmiddel
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Dank voor uw aandacht en belangstelling

René Haring (rene.haring@linde.com)
Application Engineer Cryo



