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Jvadas.

Deguonies odoravimas yra profilaktiné saugos priemoné, taikoma Be to, medziagoms uzsidegti reikia mazesnés energijos. Esant pakanka-
procesams, kuriuose naudojama liepsna, tokiems, kaip pjaustymas mai didelei deguonies koncentracijai, gali degti netgi tos medziagos,
deguonimi ir kuro dujomis, kaitinimas liepsna ir suvirinimas deguo - kurios laikomos nedegiomis (pavyzdziui, apsauginiai kombinezonai).
nimi-acetilenu. Tai ankstyvojo jspéjimo sistema, apsauganti darbo Mazdaug viena i$ desimties metalg apdorojanciy jmoniy yra patyrusios
aplinkg, nes atsitiktinai padidéjus deguonies koncentracijai ore, jun - nelaimingy atsitikimy, susijusiy su deguonimi. Todél j deguonies
tamas aiskus iSskirtinis jspéjamasis kvapas. naudojima reikia zidGréti rimtai.

Kodél deguonis gali bati pavojingas? Juk deguonies yra ore, kuriuo Odorizuotas deguonis ODOROXyra paprastas $ios problemos sprendi
kvépuojame, jis placiai naudojamas ir medicininiams tikslams. Taciau mo badas: jei galite jj uzuosti, kazkas yra negerai. Tokiu badu, dirbant
atsitiktinis deguonies koncentracijos padidéjimas ore yra labai su procesais, kuriuose naudojamas deguonis, galima lengvai pasalinti

pavojingas, nes padidina degimo greitj. gaisro ar sprogimo rizika.
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ISSukis.

Dazniausiai per menkai jvertinama su deguonies naudojimu susijusiy
nelaimingy atsitikimy rizika. Taip yra dél paplitusio klaidingo supratimo:
»Deguonis yra nekenksmingos dujos, esancios ore, kuriuo kvépuojame,
batinos visoms gyvoms batybéms.” IS tikryjuy, ir aukstos, ir zemos
deguonies koncentracijos gali bati labai pavojingos.

Kasmet pramonés jmonés pranesa apie su deguonimi susijusius
nelaimingus atsitikimus su rimtomis ar mirtinomis pasekmémis, ypac¢ kai
jie jvyksta uzdaroje erdvéje ar ten, kur deguonis gali kauptis aprangoje

Sprendimas.

Sukarusi odorizuotg deguonj ODOROX Linde sukaré ankstyvojo jspéjimo
sistema, kuri, papildydama standartine saugos praktika, i$ esmés
pagerina darbo aplinkos sauga. Dél Sio isskirtinio kvapo, galima
nedelsiant aptikti deguonies nuotékj ir imtis reikiamy priemoniy jam
pasalinti. Iki siol ten, kur naudojamas odorizuotas deguonis ODOROX,
nebuvo uZregistruota mirtiny nelaimingy atsitikimy.

ODOROX sprendima gali naudoti ir didelés, ir mazos jmonés. Jis gali bati
tiekiamas balionuose, baliony rysuliuose.

ar kitose degiose medziagose. Kadangi nelaimingus atsitikimus daznai
sukelia ,zmogiskasis faktorius” (aplaidumas, nerGpestingumas,
nesusipratimai ar nemoksiskumas), daugelio nelaimingy atsitikimy gali
padéti iSvengti informacija apie rizikos veiksnius ir galimas atsargumo
priemones. Taciau Siuos standartinius darbo saugos mokymus galima
papildyti labai patikima koncepcija.

Odorizuotas deguonis ODOROXyra skirtas pjaustymui deguonimi-kuro
dujomis, kaitinimui liepsna, suvirinimui deguonimi-acetilenu ir kitiems
panasiems procesams gamybos pramonéje, kuriuose degimui naudoja
mas deguonis.

Odorizuoto deguonies negalima naudoti lazeriniams procesams,
medicinos, chemijos ar maisto pramonéje.



ODOROX odorizuotas deguonis 05

Deguonis.

Savybeés.

Deguonis yra bespalvés, bekvapés, nenuodingos dujos. Deguonis
iSskiriamas i$ oro, kuriame yra 21 % deguonies. Deguonis yra 1,1 karto
sunkesnis (didesnio tankio) uz ora. Gali bati tiekiamas dujinis ar
suskystintas deguonis. Dujinis deguonis tiekiamas jprastuose auksto
slégio balionuose. Europos salyse jprastas deguonies baliono slégis yra
200 bary, ty. vienas litras suspausto deguonies atmosferiniame slégyje

issiplecia iki 200 litry.

Dujinio deguonies issiplétimas laisvoje erdvéje. Vienas litras 200 bary slégiu
suspausto deguonies sudaro 200 litry dujy.

Taikymas.

Gamybos pramonéje deguonis naudojamas tokiuose procesuose, kaip
pjaustymas deguonimi-kuro dujomis, suvirinimas deguonimi-acetilenu,
grioveliy ir iSpjovy darymas plokstése ir ligjiniuose, valymas deguonies-
kuro dujomis, gradinimas ir tiesinimas, naudojant liepsna.

Atsaldytas iki —183 °C, deguonis suskystéja. Centralizuotose dujy
tiekimo sistemose, kurios jrengiamos gamyklose, naudojami suskystinto
deguonies rezervuarai. Deguonis i$ $iy rezervuary garintuvuose
aplinkos temperatiroje paverciamas dujiniu ir patenka j dujy tiekimo
sistemas. Virsdamas dujiniu, suskystintas deguonis sudaro didelius dujy
tarius. Esant atmosferiniam slégiui ir kambario temperatdrai, vienas
litras suskystinto deguonies virsta 860 litry dujinio deguonies.

Linlte

 E I |

Suskystinto deguonies iSsiplétimas. 1 litras suskystinto deguonies sudaro 860 litry

dujinio deguonies.

Deguonies ir kuro dujy misinys dega kaitria liepsna. Kai kuriuose Zzemiau
paminétuose procesuose, tokiuose, kaip pjaustymas, grioveliy darymas
deguonimi-kuro dujomis, deguonis jvedamas ir atskirai, kaip stiprus
kryptingas deguonies srautas. Deguonies srautas atlieka du uzdavinius:
oksiduoja (degina) metala, i$skirdamas Siluma, ir pasalina degimo
produktus (Slaka).
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Sauga.

Paprastai vartotojai per mazai tezino apie deguonj ir jo keliama rizika.
Kartais apie rizika Zinoma, taciau ji nepakankamai jvertinama. Todél
svarbu skleisti zinias apie deguonj ir jo keliama rizika, informuoti apie

batinas atsargumo priemones, vykdant procesus, kuriuose naudojamas

deguonis.

Deguonies koncentracijos padidéjimas.
Deguonies koncentracijos padidéjimas aplinkos ore (praturtinimas
deguonimi) padidina degimo greitj. Net ir nezymus deguonies koncen

tracijos padidéjimas nuo jprasty 21 % iki 24 % degimo greitj padvigubi

na. Kai ore yra 40 % deguonies, degimo greitis desimt karty virsija

21 % O, (air) 24%0,
Didelé deguonies koncentracija sukelia spartesnj degima. Jei deguonies koncen
tracija padidéja trimis procentais, iki 24 %, degimo greitis padvigubéja. Kai ore
yra 40 % deguonies, degimo greitis 10 karty virsija normaly.

40%0,

normaly. Jei tokiomis sglygomis prasideda gaisras, jis plinta taip greitai,
kad nejmanoma jo uzgesinti, kol yra like degiy medziagy.

Didéjant deguonies koncentracijai, medziagai uzdegti reikalinga vis
mazesné energija. Esant ypatingai didelei deguonies koncentracijai, gali
uzsidegti net ir tos medziagos, kurios laikomos nedegiomis (pavyzdZziui,
apsauginiai kombinezonai). 100% deguonies koncentracijos aplinkoje
viskas dega su sprogimu.

Uzdegimo energija

Deguonies koncentracija

Kuo didesné deguonies koncentracija, tuo mazesnés energijos reikia uzdegimui.
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Kaip gali padidéti deguonies koncentracija ore?

Deguonis yra siek tiek sunkesnis uz ora. Todél nuotékio atveju deguonis
nusileidzia ant Zemés ir gali kurj laika likti susikaupes Zemesnése
vietose. Kuo 3altesnés dujos, tuo jos sunkesnés. Suskystintas deguonis,
ka tik virtes dujiniu, yra ypatingai sunkus.

Deguonies koncentracijos padidéjimo pavojus yra didziausias uzdaroje
erdvéje, pavyzdziui, jvairiose laivo patalpose, rezervuaruose. Uzdara
erdvé paprastai apibréZiama kaip mazesné, negu 10 m3 tdrio, erdvé.
Taciau dél nuotékio ar nertipestingo elgesio su deguonimi jo koncentra
cijos padidéjimas gali bati ir lokalizuotas, pavyzdziui, darbo rabuose.

Atsitiktinio deguonies koncentracijos padidéjimo priezastys:

X

XXX X

Kiaura deguonies Zarna

Nuotékis per nesandary voztuva ar jungtj

Netikétas deguonies Zarnos atsijungimas

Neuzsuktas ar nevisiskai uzsuktas deguonies voztuvas
Netinkamas deguonies naudojimas, pavyzdziui, raby ar jrankiy
valymui deguonies srove, ausinimui deguonimi
Nepakankamas védinimas pjaustymo ar suvirinimo metu
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Atsargumo priemones.

Naudojant deguonj, batina imtis atsargumo priemoniy. Pavyzdziui:

X Dirbant uzdaroje erdvéje, reikia pasirapinti tinkamu védinimu. Reke
menduojama naudoti deguonies monitoriy, jspéjantj naudotojus
apie pavojingai auksta ar Zema deguonies koncentracija. Uz uzdaros
erdvés riby turi budéti kitas asmuo. Siam asmeniui turi bati suda
ryta galimybé nedelsiant pasinaudoti gelbéjimo virve (gal bat, net ir
kélimo jtaisu), gesintuvu ir kvépavimo aparatu.

X Pries dirbant su deguonimi, reikia patikrinti visy movy ir Zarny
sandaruma dujoms ir jsitikinti, kad néra jokiy nuotékiy. Visada reikia
naudoti purskiklj nuotékiams aptikti.

X Dujy slégj reikia sureguliuoti pagal jrangos gamintojo rekomendaci
jas. Dél neteisingy nuostaty gali susidaryti deguonies perteklius.
Darbui turi bati naudojamas tinkamas antgalis.

X Privaloma dévéti tinkamus ribus. Rekomenduojami ribai i$ odos ar
natdralaus pluosto (vilnos ar net medvilnés). Pasirinkti ribai neturi
sudaryti statiniy elektros kraviy, neturi lydytis, kaip kai kurie sin -
tetiniai pluostai.

X Jtarus, kad patalpoje yra deguonies perteklius, pries leidziant kam
nors jeiti j patalpa, koncentracija reikia patikrinti deguonies monito-
riumi.

X llga laika praleidus patalpoje su padidinta deguonies koncentracija,
reikalingas ypatingas atsargumas. Rubai lieka prisotinti deguon
imi deSimt minuciy ar ilgiau. Reikia nusivilkti tokius rabus ar juos
iSpurtyti, kad deguonis issisklaidyty. Tokiu metu negalima artintis
prie Silumos 3altinio ar rakyti.

Darant ilgesne pertrauka ar darbo pamainos pabaigoje i$ uzdaros
erdvés reikia pasalinti Zarnas ir jranga. Dujy baliony ir iSleidimo
vamzdziy voztuvus reikia visiskai uzdaryti.
Deguonies negalima naudoti kitiems tikslams, iSskyrus
tuos, kurie aiskiai nustatyti:
- Draudziama deguonies srove valyti darbo rabus
- Deguonies negalima naudoti pneumatiniams jrankiams

ar dazy purskimo jrangai
- Draudziama deguonimi prapusti vamzdynus
- Deguonies negalima naudoti védinimui ar ausinimui
Su deguonimi kontaktuojantys alyva ar tepalai gali uzsidegti su
sprogimu, ypatingai esant aukstam slégiui. Todél reikia patikrinti, ar
deguonies tiekimo reguliatoriuose ir jungtyse visiskai néra like aly-
vos ir tepaly.
Grieztai draudziama rukyti ten, kur naudojamas deguonis.
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Deguonies odorizavimas.

Kas yra odorizavimas?

Odorizuojant deguonj, j ji pridedama kvapios medziagos (12 daliy
dimetilo sulfido vienam milijonui deguonies daliy) kuri jspéja apie
atsiradusj nuotékj. Pajutus kvapa, reikia kuo greiciau ieskoti nuotékio
vietos ir ja pataisyti, kol néra pasiektas pavojingas koncentracijos
lygis.

Korekcinés priemoneés, kuriy reikia imtis, kai aptinkamas deguonies
nuotékis:

1. Uzgesinkite degiklj ir iSjunkite kitg jranga, galincig sukelti
uzsidegima zonoje su padidinta deguonies koncentracija.
|spékite visus, esancius toje zonoje.

ISjunkite deguonies ir kity dujy tiekima.

Atidarykite duris ir langus, kad deguonies perteklius issivédinty.
Suraskite nuotékj ir jj pasalinkite. Prie$ atnaujindami darbg pati-
krinkite, ar buvusi nuotékio vieta sandari.

vk wN

Kam reikia odorizuoti deguonj?

Odorizavimas yra profilaktiné saugos priemoné. Sio metodo privalu
mas - kad odorantas jterpiamas j produkta. Sis metodas papildo kitas
apsaugos priemones, bet jy nepakeicia. Pramonés jrenginiuose,
kuriuose vykdomi procesai, susije su liepsnos naudojimu, tokie kaip
pjaustymas deguonimi-kuro dujomis, suvirinimas deguonimi-acetilenu
ir kiti, ypatingai uzdaroje erdvéje, deguonies odorizavimas gali bati
labai naudingas.

Dujy odorizavimas yra gerai Zinomas ir gerai iSbandytas metodas. Kuro
dujy, tokiy kaip gamtinés dujos, buitinés dujos ir propanas, odoravimas
yra privalomas daugelyje pramoniniy Saliy. Kuro dujos ir deguonis turi
daug panasumy, susijusiy su rizika, kylancia dél atsitiktinio dujy
nuotékio. Gamtinés dujos kelia sprogimo pavojy, kai dujy koncentracija
ore pasiekia apie 5 %. Kai deguonies koncentracija ore padidéja 5
procentais, ty. nuo 21 % iki 26 %, tokia pat grésmé kyla dél drastiskai
padidéjusio degimo greicio.

Odorizuotas deguonis ODOROX

Taikant jprasta odoravimo metoda, kuris daugelj mety buvo naudojamas
Europos laivy statyklose,  deguonies linijg dozavimo siurbliu
$virks¢iamas koncentruotas skystas dimetilo sulfidas (DMS). Sis metodas
turi daug trakumuy, susijusiy su siurbliy eksploatacijos problemomis ir
koncentruoto DMS, kuris yra ir kenksmingas, ir degus, tvarkymo rizika.
Siekdami jveikti Siuos trakumus, Linde sukiré ODOROXprendimg -
saugia ir patikima deguonies odorizavimo sistema. Dideli vartotojai,
turintys suskystinto deguonies tiekimo linijas, gali odoruoti deguonj vie
toje. Kvapa suteikiancios dujos, laikomos paprastuose dujy balionuose,
jterpiamos j deguonies tiekimo linijas, naudojant patikima dujy maisymo
technologija. Nereikia jokiy siurbliy, iSvengiama koncentruoto DMS
keliamo pavojaus. Papildomai, vidutinio dydzio ir smulkiems vartotojams
gali bati tiekiami paruosto odorizuoto deguonies ODORUXbalionai ar
baliony rysuliai.
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Odoranto savybés.

Dimetilo sulfidas (DMS) yra odorantas, turintis badinga kvapa, visiskai
skirtinga nuo kity kvapy. DMS savybés apibendrinamos Zemiau
pateiktoje lenteléje. Taip pat ZiGrékite ODOROX dujy specifikacijas.

|spéjamoji DMS koncentracija ore yra 0,1 dalies DMS milijone daliy oro.
|spéjamasis kvapo lygis apibréziamas kaip toks kvapo intensyvumas, kai
kvapa patikimai gali uzuosti bet kuris vidutinés fiziologinés buklés
zmogus su vidutine uosle. Taciau kada pajuntamas jspéjamasis kvapas
derinyje su deguonimi?

Pavyzdziui, jei odorizuotame deguonyje yra 10 milijoniniy daliy DMS,
deguonies koncentracijos padidéjimas maziau nei vienu procentu - nuo
21 % iki 21,8 % - yra pakankamas pageidaujamam poveikiui gauti, nes
pasiekiamas jspéjamasis kvapo lygis - 0,1 dalies DMS milijone daliy oro.

Néra rizikos, kad operatoriai gali priprasti prie DMS kvapo. Lyginamieji
bandymaiir praktika parodé, kad DMS, taip pat ir esantis pertekliniame
deguonyje, visiskai sudega pjaustymo deguonimi-kuro dujomis ir

Name: Dimethyl sulphide

Chemical formula: (CH3)2S

Odour threshold: 2.5 ppb

Warning smell level: 0.1 ppm

Toxicity: 535 mg/kg (LD50 rat)
“Irritating for skin and eyes”
“Not very harmful by inhalation”

Boiling point: +37°C

Vapour pressure at 25 °C: 0.53 bar

Autoignition temperature: 215°C

Explosive limits in air: 2.2-19.7 %

Explosive limits in oxygen: 2.0-50.0 %

DMS savybés. ppm = milijoninés dalys, ppb = milijardinés dalys. LD50 = dozé, mirti -
na 50 % bandomujy gyviny (LD = mirtina doze).

panasiy procesy metu. Todél normaliomis aplinkybémis néra jokio
kvapo. Jei kvapas pasidaro juntamas, tai nuotékio Zenklas, reikalaujantis
nedelsiant imtis veiksmy. Nuotékj sutvarkius, kvapas iSnyksta. DMS
degimo produktai yra anglies dioksidas, vanduo ir sieros dioksidas.
Paskutiniajai medziagai nustatyta maksimali leidZiama 2 milijoniniy
daliy koncentracija, kai poveikis trunka 8 valandas, ir 5 milijoniniy daliy
koncentracija, kai poveikis trumpalaikis. Naudojant deguonj, kai
deginamas DMS, védinimas, be kity priezasciy, turi bati toks, kad sieros
dioksido koncentracija ore nesiekty Siy reikSmiy.

DMS ir deguonies koncentracija ore, sukelta nuotékio.

M 12 ppm DMS in oxygen 10 ppm DMS in oxygen 3.6 ppm DMS in oxygen

Warning smell level — — — — —l Doubled combustion velocity —>— _\l,
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Pavyzdziai, iliustruojantys santykj tarp DMS koncentracijos ore ir padidéjusios
deguonies koncentracijos ore dél odoruoto deguonies nuotékio.

ODOROX product specification Europe U.K.

Oxygen, O, >99,5 % mg/m3 ppm mg/m3 ppm
Dymethyl sulphyde 12t3 ppm Min. 10 3.6 16.6 6
Water > 50 ppm Max. 30 10.8 33.2 12

Oficialiai rekomenduojamos DMS koncentracijos veiksmingam odoravimui.
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ISvados.

X Oreyra 21 % deguonies. Padidéjusi deguonies koncentracija padi-
dina degimo greitj, gali uzsidegti netgi medziagos, kurios laikomos
nedegiomis.

X Deguonies koncentracijos padidéjimas gali bati vietinis, pavyzdZiui, dél:

- Zarny, voztuvy ar movy nesandarumo

- Staiga nutrakusios zarnos

- UZmir$to uzdaryti voztuvo

- Netinkamo deguonies naudojimo, pavyzdziui, riby ar jrangos
valymui deguonies srove

N Atsitiktinio nuotékio atveju, deguonis gali bati tiks pat pavojingas,
kaip ir kuro dujos.

X Daugelyje 3aliy kuro dujuy, tokiy kaip gamtinés, buitinés dujos ar pro
panas, odorizavimas yra privalomas.

X Deguonies odorizavimas yra saugos priemoné, susijusi su paciu
produktu, taciau ji nepakeicia kity saugos priemoniy, pavyzdziui,
gero védinimo.

X Naudojamas DMS (dimetilo sulfidas) yra budinga kvapa turintis odo-
rantas. Operatoriai nepripranta prie Sio kvapo.

X Koncentruotas DMS yra kenksmingas ir degus.

Dél deguonies koncentracijos padidéjimo jvyko daug mirtiny
nelaimingy atsitikimy, todél kelios jmonés jdiegé deguonies tiekimo
linijy odoravima. Taciau jos dazniausiai naudoja tradicinj odoravimo
metoda.

Tradicinis tiekimo linijy odorizavimo metodas reiskia, kad koncen
truotas skystas DMS dozavimo siurbliu jSvirk$¢iamas j deguonies
linija. Sis metodas turi daug trakumuy, tarp jy ir siurbliy eksploatacijos
problemas bei koncentruoto DMS tvarkymo pavojinguma.

Linde odorizuotg deguonj ODOROXali naudoti visi vartotojai, vyk-
dantys procesus, kuriems naudojamas deguonis ir kuro dujos. Odo-
ruotas deguonis gali bati tiekiamas balionais ir baliony rysuliais. Linde
taip pat sukdré sistema stambiems vartotojams, turintiems degu
onies tiekimo linijas, kuri pasalina tradiciniam odorizavimui badingus
trakumus.

Daugiau kaip 20 mety sékmingo odorizuoto deguonies naude

jimo Europos laivy statyklose patirtis jrodo, kad odorizavimas yra
veiksminga priemoné, papildanti kitas privalomas saugos priemones.



Zengiame pirmyn su naujovémis.

Su savo novatoriskomis koncepcijomis, pasaulinéje rinkoje Linde yra lyderis. Masy, kaip technologijy srities lyderio,
uzdavinys — nuolat kilti aukstyn. Tradiciskai, varomi verslumo, nuolat kuriame naujus aukstos kokybés produktus ir
novatoriskus procesus.

Linde sitlo dar daugiau. Savo klientams mes kuriame pridétine verte, suteikiame akivaizdy konkurencinj pranasumg ir
didesnj pelninguma. Kiekviena koncepcija yra kuriama musy klienty reikalavimams tenkinti - siilome standartinius ir
individualiems poreikiams pritaikytus sprendimus. Tokj poziarj taikome visoms pramonés $akoms ir jmonéms,
nepriklausomai nuo jy dydzio.

Linde - idéjos tampa sprendimais

UAB Linde
www.linde-gas.It

110199 1009 - 1.3 HL



