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El reto del
sobrecalentamiento

La respuesta de Linde

;Por qué refrigerar con €0,?

;Por qué enfriar con
las toberas de Linde?

—> Hoja de producto

LINSPRAY®. Enfriamiento con CO,
para proyeccion térmica.

Durante |3 proyeccion térmica, el calor aplicado al material
base puede ser extremadamente alto. Esto sucede,
sobretodo en procesos de proyeccion de alta energfa,
como la proyeccién térmica de alta velocidad (HVOF) o la
proyeccion con plasma. Cuando recubrimos substratos de
bajo espesor, substratos con baja conductividad térmica,

o utilizamos materiales de aporte sensibles a la
temperatura, surgen los problemas asociados al
sobrecalentamiento si no se utiliza ningUn sistema de
enfriamiento. Ademas las diferencias en la expansion térmica pueden originar el desprendimiento
del recubrimiento.

Nuestra solucion, el sistema de refrigeracion LINSPRAY® didxido de carbono (CO,) evita el problema de
sobrecalentamiento mediante la refrigeracion eficiente de |a pieza en las proximidades de la llama.
El CO, es alimentado desde un tanque a baja presion (18 bar) o a alta presion (56 bar). Normalmente,
se suele emplear un tanque para alimentar esta aplicacion, pero en consumos puntuales o para pequefos
volumenes, se pueden usar bloques de botellas (56 bar).
Comparado con otros sistemas que utilizan aire o nitrégeno,
el CO, es un medio de refrigeracion altamente efectivo. A
pesar de que el nitrégeno liquido estd a una temperatura
muy baja (-195 °C), todo el potencial de refrigeraciéon no se
puede aprovechar de forma efectiva, puesto que no llega a
haber contacto entre el nitrégeno liquido y el componente
a refrigerar. Esto se debe a la formacion espontdnea de un
colchén de nitrégeno gas entre |3 pieza y el nitrogeno
liquido, que actda como una capa de aislamiento térmico.

L ;o . Perfil de temperaturas ideal con CO,,
El nltrogeno ||qU|dO no puede penetfar esta Capa alslante, mostrado mediante termografia de infrarrojos
comportandose como una gota de agua deslizandose encima de una plancha caliente. Sin embargo,
las particulas de nieve carbonica (€0, sélido), son impulsadas directamente hacia la pieza a recubrir,
traspasando la capa aislante (CO, gas), aprovechdndose todo el potencial de refrigeracion del CO,. En
contacto con la superficie de la pieza a recubrir, la nieve carbonica, sublima (cambia de estado sélido
a estado gaseoso), por tanto se aprovecha al maximo la capacidad de refrigeracion. Las ventajas de
la velocidad y rendimiento de |a nieve carbonica permiten el desarrollar de nuevas aplicaciones en
proyeccion térmica. Para mejorar los beneficios de |a eficiencia y rendimiento de la refrigeracion con
(€0,, complementamos nuestra oferta de gases y servicios con un equipo de refrigeracion, desarrollado
especificamente para la aplicacion de forma que su utilizacion por parte del usuario final sea lo
mas sencilla posible.

Nuestras toberas disponen de una pre-cdmara dénde el €O, liquido es expandido a través de una boquilla
calibrada. El disefio patentado de esta pre-cdmara asequra una expansion altamente efectiva. Las salidas
de las toberas han sido fabricadas con precisién para asequrar un chorro libre de turbulencias y evitar la
obturacién de las mismas. La parte de nieve carboénica en el chorro de enfriamiento desaparece después de
impactar en la superficie del substrato, siendo 6ptima la eliminacion de calor. Para satisfacer las distintas
necesidades, hemos desarrollado distintos modelos de toberas que permiten obtener un chorro con efecto
de abanico o bien un chorro focalizado. La capacidad de refrigeracion solo puede ser requlada mediante
distintos tipos de tobera, puesto que I3 alimentacién con CO, liquido se realiza a presién constante.

Tobera de baja presion (TS LP) (18 bar)

Tobera de alta presion (TSF) (56 bar)

Tamafios de Tobera y caudales de (0,.



Los beneficios

Posibles aplicaciones

Eficiencia de las toberas de (O,

Consumo de €O, y suministro

Sujeto a modificaciones
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- Alta eficiencia de refrigeracion y velocidad de enfriamiento.
- Equipo y toberas desarrolladas especificamente.

- Efecto de abanico o focalizacion del chorro.

- Facilidad de uso.

- Soluciones précticas con los kits todo en uno.

- Materiales de substrato sensibles a la temperatura, como plastico reforzado con fibra.
de carbono (CFRP), titanio, aluminio, magnesio.

- Componentes de bajo espesor.

- Componentes con baja conductividad térmica.

- Aportes sensibles a oxidacion.

- Productos con distintas velocidades de expansién térmicas, que pueden originar
el desprendimiento de recubrimientos.
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Nuestro sistema de refrigeracion con CO, esta disponible como un sistema completo, incluyendo todos
los componentes necesarios para su funcionamiento.

Producto “g/min NUmero de referencia

(0, kit 03 - 2523566
€0, Toberas

TSFK 1.2 1,400 03 -1068712

TSF10/15 320 con filtro 03 - 1068688

TSF 10/20 480 con filtro 03 - 1068696

TSF 10/25 620 con filtro 03 - 1068720

TSF 10/30 730 con filtro 03 - 1068704

TSLP 0.4 280 03 - 1068689

UNSPRAY®,
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