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1. Ausgangssituation

- Beeintrachtigung/Schadigung von Regeneratoren oder Rekuperatoren
- Minimierung von Stillstands- und Ausfallzeiten

- Erhohte Belastung der regenerativen bzw. rekuperativen Systeme
zur Luftvorwarmung durch Wannenfahrweise und Rohstoffe

- Zunehmende Dauer von Wannenreisen
- Schwankende Tonnage-Anforderungen und -Auslastung der Glasschmelzwanne

- Bedarfs- /Marktentwicklungen fuhren haufig zu einer Auslastung
der Glaswanne von mehr als 100 %

- Generelle Auslegung der Glasschmelzwanne
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2. Oxy Service - was ist das?

Engineering Rohrleitungsbau
0, und Erdgas

OXY FUEL BURNER

0,-Tanks/Luftverdampfer,
Belieferung

QXY FUEL BURNER™

THE LINDE GROUP

0,-Regelstrecke,
0,-/Erdgas-Regelstrecke

Beispiel: Regenerative U-Wanne

Unterstitzung bei Inbetriebnahme

0,-Lanzen/Oxyfuel-Brenner
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3. Linde Anlagentechnik - Ubersicht

- Oxy-Service-Anlagen, 0,-Regelstrecken
- 1% 2.500Nm’/h 0,
- 1x 1.000Nm’/h 0,
- 2% 500Nm’/h 0,

- Oxyfuel-Regelstrecke (reiner 0,-Betrieb mogl.)
-2 X 2 MW Erdgas /0,

- Oxyfuel-Regelstrecke (internationaler Pool)
- 2% 2 MW Erdgas/0,
- 2% 3 MW Erdgas/0,

Oxyfuel-Regelstrecke
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4.1 Oxy Service - 0,-Anreicherung der Luft

Ausgangssituation (ohne Einsatz von Oxy Service)

- Quer befeuerte, regenerative Ol /Luft-Wanne, Behalterglas
- Tonnage 200t/Tag (bis max. 220t/Taqg)
- Luftvorwdrmung (vor Schadigung der Regeneratoren)

ca. 850°C

Schadigung der liegenden Kammern (Luftvorwarmung bei ca.
600-700°C) und daraus resultierende Betriebsweise der Wanne
fohrt zu stark erhohtem Ofendruck und Reduzierung der Schmelz-
leistung um ca. 20 % auf ca. 165t/Taq.

Medieneinsatz an der Glasschmelzwanne (reiner Betrieb mit Ol /
Luft-Brennern):

- Schweres Heizol
- Verbrennungsluft

ca. 1.1501/h
3. 12.000-12.500Nm*/h

Einsatz von 0,-Lanze in zentraler Verbrennungsluftleitung zur
Anreicherung der Luft mit Sauerstoff
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Betriebsweise der regenerativ Ol /Luft-befeuerten
Glasschmelzwanne mit O,-Anreicherung Gber 0,-Lanze
in der zentralen Luftleitung (Einsatz von Oxy Service)

- Schweres Heizol ca. 1.050-1.0601/h (ca. 10 % Red.)
- Verbrennungsluft ca. 8.500-9.000Nm’/h
- 0, zentrale Lanze 450-500Nm’/h

Betrieb der Anreicherung/Anpassung der O,-Menge an
die Heizol- bzw. Verbrennungsluftmenge erfolgt automatisch
iber Ofenregelung und 0,-Regelstrecke.

Ergebnisse des Einsatzes von Oxy Service:

- Tonnage: 200-205t/Tag (ca. 165t/Tag + ca. 35t/Taq)

- Reduzierung des Ofendrucks um mehr als 30 %

- NO,-Werte der Wanne wahrend des 0,-Einsatzes
erhéhen sich um ca. 5%

- Laufzeit: 24 Monate

Anmerkung:

Die O,-Anreicherung der zentralen Verbrennungsluft fihrt zu
homogener Unterstitzung der Verbrennung in der gesamten Glas-
schmelzwanne. Max. 0,-Konzentrationen in der Luft beachten!



4.1 Oxy Service - 0,-Anreicherung der Luft

Schema der quer befeuerten, regenerativen Ol /Luft-Wanne, mit 0,-Lanze
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4.2 Oxy Service - Einsatz von Oxyfuel-Brennern

Lo

Ausgangssituation (ohne Einsatz von Oxy Service mit Brennern): Erfahrungen an der regenerativ Gas/Luft-befeuerten
U-Flammen-Glasschmelzwanne, mit Unterstiatzung durch

- Regenerative Gas/Luft-U-Flammenwanne, Behdlterglas Oxyfuel-Brenner (im Brennergang, Einsatz von Oxy Service):

- Tonnage 220t/Tag (max. 230t/Taq)

- Luftvorwdrmung (vor Schadigung der Regeneratoren) - Erdgas (uber Erdgaslanzen) 950-1.000Nm*/h

ca. 1.100-1.200°C - Einsatz Verbrennungsluft ca. 11.000Nm>/h

- Erdgas (uber Oxyfuel-Brenner) 250-280Nm’/h

Schadigung der regenerativen Kammern, Reduzierung der Luft- - Sauerstoff 400-450Nm>/h

vorwdrmung und resultierende Betriebsweise der Wanne fuhrt — EZH (durchschnittlich) 300-350kW

zu einer Reduzierung der Schmelzleistung um etwa 20 % auf

ca. 160-170t/Tag. Betrieb Oxyfuel-Brenner im Brennergang erfolgt durch vollauto-
matische Anbindung uber die Ofenregelung (Erdgas-/Luftmen-

Medieneinsatz an der Glasschmelzwanne (reiner Betrieb mit gen) und die 0,-Regelstrecke.

Gas-/Luft-Brennern), zur Erschmelzung von 160-170t/Tag:
Ergebnisse des Einsatzes von Oxy Service:

- Erdgas 1.200Nm?*/h
— EZH (durchschnittlich) 350kwW - Tonnage: 200-210t/Tag
- FEinsatz Verbrennungsluft — ca. 14.500Nm*/h (ca. 160-170t/Tag + ca. 30-40t/Taq)

- Reduzierung der Volumenstrome um ca. 20 %
Einsatz von COROX®-II Oxyfuel-Brennern (1 Brenner je Brenner- - NO,-Werte der Wanne wahrend des 0,-Einsatzes
port mit 3 MW, neben Erdgaslanzen) zur Unterstitzung der erhéhten sich um ca. 6-7 %
Verbrennung im Glasschmelzofen - Laufzeit des Projektes: 18 Monate

COROX® ist eine eingetragene Marke der Linde Group.
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4.2 Oxy Service - Einsatz von Oxyfuel-Brennern

Linker Regenerator Rechter Regenerator

Erdgaslanzen

COROX®-1I Brenner, 3 MW

Druck-/Mengenregelstrecke fiir 0,, max. 1.000Nm?/h Einsatz von COROX®-II Oxyfuel-Brenner im Brennergang
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4.3 Oxy Service - All-Oxyfuel-Betrieb

Ausgangssituation (ohne Einsatz von Oxy Service):
- Regenerative Gas/Luft-U-Flammenwanne, Behdlterglas
- Tonnage 230t/Tag (70 m* Schmelzfliche)

Aufgabe: Aufrechterhaltung einer Schmelzleistung von 50 %
der Kapazitat, entspr. 115t/Tag, an der U-Flammenwanne
wadhrend der Reparatur der Regeneratoren von 4-6 Wochen.

Kundenmafinahmen wahrend Reparatur der Regeneratoren
an der U-Flammenwanne:

- Absenken des Glasbadspiegels

- VerschlieSen der Regeneratoren

- Installation eines Notkamins (z.B. bei 2. Doghouse)

- Erdgasregelung (vorhandene Regelstrecke und Schlduche)
- Keine ,Brennerport”-Umschaltung an der Wanne

Linde Mallnahmen bei Betrieb der Oxyfuel-Brenner/0,-Lanze:
- Einsatz von Oxyfuel-Brennern und 0,-Lanze im Brennergang
- Oxyfuel-Brenner und 0,-Lanze installiert unter Port
- COROX® Sonderbrenner mit stark strahlender Flamme
- Regelung der Sauerstoffmenge ber 0,-MSR-Strecke
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Betrieb der U-Flammenwanne mit zwei Oxyfuel-Brennern und einer
0,-Lanze am Brennerport (Einsatz von Oxy Service):

Medieneinsatz (ein Brennerport in Betrieb, keine Umschaltung):

COROX®-II (Typ 3MW)  Erdgas 330Nm’/h
Sauerstoff 380Nm’/h
COROX®-II (Typ 3MW)  Erdgas 330Nm’/h
Sauerstoff 380Nm’/h
0,-Lanze Sauerstoff ca. 400Nm’/h
Verbrennungsluft keine

Ergebnisse des Einsatzes von Oxy Service:
Prozessstabile Aufrechterhaltung der Tonnage von 110-115t/Tag

der Glasschmelzwanne im All-Oxyfuel-Betrieb iber 5-6 Wochen
mit verbesserter Glasqualitat.
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4.3 Oxy Service - All-Oxyfuel-Betrieb

COROX®-1I Brenner, 3 MW

0,-Lanze

s
/////
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5. Zusammenfassung

- Flexible Aufrechterhaltung der Schmelzleistung durch den Einsatz
von 0,-Lanzen oder Oxyfuel-Brennern

- Minimierung von Produktionsausfallen durch eine Verlangerung der Ofenreise
durch den Einsatz von Sauerstoff bei einer Haupt- oder Zwischenreparatur

- Deutliche Reduzierung der Abgasmenge /des Abgasvolumens der Glaswanne bei
gleicher oder erhohter Schmelzleistung und gleicher bzw. optimierter Glasqualitat

- Verringerung der Regenerator-/Rekuperatorbelastung
- Niedrige Investitionskosten

- Von der O,-Anreicherung bis zur All-Oxyfuel-Befeuerung der Glasschmelzwanne
bieten wir Losungen aus einer Hand an
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Vielen Dank fuar Ihre Aufmerksamkeit.



