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Gaseanwendungen von Linde - mit Know-how
und modernster Technologie zum Erfolg.

Die kunststoffverarbeitende Industrie mit ihren verschiedenen Verarbeitungsverfahren benétigt zunehmend innovative
technische Losungen, um die Produktivitat zu erhohen, die gestiegenen Qualitatsanspriiche zu erfilllen und umweltver-
traglich zu produzieren.

Linde Gas bietet Know-how und Technologien fiir jeden Verarbeitungsprozess. Diese Technologien helfen dem Kunden,
durch den gezielten Einsatz technischer Gase, seine Wertschopfung durch gesteigerte Kapazitat, Produktqualitat und
Rentabilitat zu erhéhen.

Was kann Linde bieten? Verfahren der Kunststoff- Vorteile fir den Kunden
industrie
- Komplettlésungen fur die - SpritzgieRen - Verbesserte Effizienz
Gaseversorgung
- Extrusion - Leichtere Teile
- Hochdruckanlagen
- Schaumen - Hohere Produktqualitat
- Dosiersysteme
- Blasformen - Gesteigerte Rentabilitat

- Kuhltechnologien
- Einhaltung von Umwelt-
- Patentierte Losungen anforderungen
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Mit Gas zu besseren Produkten — mit besseren
Produkten zu mehr Gewinn.

SpritzgieBverfahren - hohere Effizienz und kirzere Zykluszeiten.

Gas-Innendruck-Technik (GID)

bietet verbesserte Produktqualitat, geringeres Gewicht der Teile, Kosten-
einsparungen beim Rohstoff und kirzere Zykluszeiten. Bei der GID wird
Stickstoff unter hohem Druck in den geschmolzenen Kunststoff injiziert,
um hohle Teile herzustellen.

GID mit Innenkihlung

ergibt billigere, leichtere und festere Teile. Es kann fir jedes Produkt
eingesetzt werden, bei dem der Hohlraum wie ein Rohr geformt ist. Da-
bei stromt der Stickstoff, der bereits fir das GID-Verfahren zur Verfigung
steht, mit hohem Druck durch das Produkt und fihrt Warme aus dem
Inneren ab.

Durch diese Art des Kihlens lassen sich die Zykluszeiten verkirzen und
die Effizienz steigern. Die Innenflache des Produkts wird glatter und die
Mal3genauigkeit des Produkts wird verbessert.

(0,-Temperierung (Spot Cooling)

kann bei allen Produkten eingesetzt werden, bei denen die Kuhlzeit
verringert werden soll und eine hohe Produktqualitat verlangt wird. Sie
wird hauptsachlich angewendet, um die Kuhlung von sehr dinnen Teilen
der Form, z.B. Kernen, zu verbessern. Durch kontrolliertes Einspritzen von
flussigem CO> in eine Kammer, die sich in der Nahe einer heilen Stelle
in der Form befindet, wird ein zusatzlicher Kuhleffekt erzielt, um eine
gleichmafige Gesamtabkihlung des Teils zu erreichen.

Die Installation der CO2-Temperierung ist preisginstig und unkompliziert.

Mikrozellulares Schaumen

verwendet CO; oder Stickstoff als Treibmittel. Das Verfahren erzeugt sehr
kleine und gleichmaRige Blasen und erméglicht eine betrdchtliche Verrin-
gerung der Dichte bei zufriedenstellender mechanischer Festigkeit.

Die Einsparungen beim Material liegen auf der Hand, und das Produkt-
gewicht wird verringert. DarGber hinaus ist die erforderliche SchlieRkraft
geringer, und die Zykluszeiten werden verkirzt. Die Technologie wurde
fur das SpritzgieRen entwickelt, sie kann aber auch beim Extrudieren
angewendet werden.
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Extrusionsverfahren

Extrusionsinnenkihlung - héhere Kapazitat und Qualitat
Zusatzlich zur AuBenkthlung mit Wasser konnen extrudierte Hohlkam-
merprofile oder Rohre auch von innen mit Kohlendioxid gekuhlt werden.

Flussiges Kohlendioxid flieBt in kleinen Rohrchen durch die heifle Extru-
sionsduse. Durch die Expansion des flissigen CO; innerhalb des Profils
entsteht ein kalter Gasstrahl, der die Warme von den Innenwanden des
Profils abfuhrt. Das warme Gas wird am Ende der Extrusionslinie aus dem
Profil geleitet.

Die Technologie der Innenkihlung erhoht die Extrusionsleistung bei sehr
niedrigen Investitionskosten. Das homogene Kihlen der Profile verringert
Verformungen, und die Produktqualitat wird verbessert. Es gibt keine
Ruckstande und keine Feuchtigkeit im Inneren des Profils.

Diese patentierte Technologie ist hauptsachlich fur Profile oder Rohre mit
groen Wanddicken oder mit Wanden interessant, die nicht direkt von
aulen gekuhlt werden konnen, oder fir Extrusionsanlagen mit begrenz-
ten Kihlstrecken. Da sich aulSerdem die Kihlwirkung sehr genau steuern
lasst, kann das Verfahren sogar fur sehr kleine Kammern eingesetzt
werden.

Gas-Innendruck-Technik (GID) mit Innenkiihlung: hohere Warmeabfuhr
durch Nebeninjektoren und zusatzlichen Stickstoff



Gase in der Kunststoffindustrie - Die perfekte Verbindung 05

Extrusionsschaumen - leichtere Polymer-Schaume

Der Einsatz des physikalischen Schaumens fuhrt im Vergleich zum che-
mischen Schaumen zu einem héheren Aufschdumgrad und erméglicht so
leichtere Teile und einen geringeren Rohstoffverbrauch.

Die homogene Zellstruktur des mit physikalischen Treibmitteln geschdum-
ten Polymers fuhrt zu leichteren Produkten, die in einem weiten Spek-
trum von Anwendungen in der Verpackungs-, Automobil-, Elektronik- und
Bauindustrie eingesetzt werden kénnen.

Die umweltfreundlichen Treibmittel CO; oder Stickstoff werden haupt-
sachlich zum Schaumen von Polystyrol (Dammplatten oder Folien), Poly-
ethylen (Kabelisolierung) oder Polypropylen, aber auch von bisher noch
nicht geschaumten Polymeren wie z.B. PET, verwendet.

Mit CO, geschdumte XPS-Platten
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Schaumen von Polyurethan (PUR)

Leichtere Schaume / bessere Umweltvertraglichkeit

Kohlendioxid fur PUR-Schdume ist eine praxistaugliche Alternative bei
kontinuierlichen und diskontinuierlichen Schaumverfahren. Druckerho-
hungssysteme und Dosiervorrichtungen, die von Linde in enger Zusam-
menarbeit mit Partnern aus der Industrie entwickelt wurden, sind sehr
effizient und erftllen neueste technologische Anforderungen.
Zusatzlich zu den Umweltaspekten bringt die CO-Technologie wirtschaft-
liche Vorteile mit sich, zu deren wichtigsten ein minimaler Rohstoffver-
brauch und die Verringerung der Schaumabfalle gehoren.

DarGber hinaus weisen die mit CO» als Treibmittel produzierten Schdume
eine niedrigere Dichte, eine sehr hohe Qualitdt und eine homogene
Zellstruktur auf.
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Blasformen

Hohere Produktivitat, bessere Qualitat

Der Einsatz von kryogenen Flussigkeiten fur die Innenkihlung, haupt-
sachlich flussiges O, oder flussiger Stickstoff, ergibt im Vergleich zu
gekuhlter Luft eine wesentlich effizientere Warmeabfuhr. Die kryogene
Flussigkeit wird in das geblasene Teil eingespritzt, woraufhin im Inneren
des hohlen Teils die Verdampfung stattfindet und das KuhImittel anschlie-
Rend als heilles Gas durch den Blasdorn-Auslass abgefuhrt wird.

Diese Methode steigert die Produktivitat durch eine effizientere Auslas-
tung der Maschinen und hohere Qualitat des produzierten Artikels.

Die MaRstabilitat des geformten Teils wird verbessert, weil die Kihlung
des Polymers geregelt erfolgt. Fur die Kihlung mit flissigem Stickstoff am
besten geeignet sind dickwandige Produkte mit langen Zyklus- und Kahl-
zeiten, wie Haushaltsbehalter, Kraftstofftanks, Fasser und Malltonnen.
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Zuverlassige Unterstitzung fir thren Erfolg -
Versorgungstechnologie von Linde Gas.

Komplettlosungen fir die Gaseversorgung

Fur Kunststoffverarbeitungsprozesse kann Linde basierend auf den spezi-
fischen Anforderungen des Kunden stets die optimale Versorgungstech-
nologie anbieten. Dabei werden alle wirtschaftlichen und technischen
Aspekte bertcksichtigt.

- Optimales Gasversorgungs-Konzept mit Gasflaschen oder Flaschen-
bindeln fur Versuche oder in der Anfangsphase der Produktion.

- Vakuumisolierte Tanks fur flussigen Stickstoff oder Kohlendioxid,
hauptsachlich fur den Produktionsbetrieb.

- 0n-Site-Stickstofferzeugung mit Membran- oder PSA-Anlagen.

- Druckerhéhungs- und Dosiersysteme fur Stickstoff und CO>.

Hochdruckversorgungs- und Dosiersysteme

Der erfolgreiche Einsatz von Gasen bei Kunststoffverarbeitungsprozessen
hangt von der Fahigkeit ab, mehrere entscheidende Prozessparameter
einzuhalten. Der wichtigste dieser Parameter ist die Zufuhr des Gases

in gasformiger, flissiger oder iberkritischer Form und mit dem erforder-
lichen Druck. Linde kann fir jede Kunststofftechnologie die optimale
Losung anbieten.

ﬁ Produktionshalle
Flaschen- Einzel-
bundel flasche
\
\
L] il -
Tank Verdampfer
Verdichter | Regel- Spritzquss-
E| modul maschine
Zusatzlicher Verdichter
el wde PSA kg erlaubt Druckerhéhung
bis 500 bar
\
‘\ Gasformiger Stickstoff
3
L (UL 100 Nm’/h, 270 bar
Tank DESY® Verdampfer

300/100

Stickstoff-Versorgungsmaglichkeiten fur die Gas-Innendruck-Technik
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Versorgungssystem fir die Gas-Innendruck-Technik
DESY® 300/100

In dieser Anlage wird Stickstoff im flussigen Zustand auf bis zu 270 bar
verdichtet. Nach der DESY® 300,/100 wird der flissige Stickstoff in einem
Hochdruck-Verdampfer verdampft. Fir Druckanforderungen ber 270 bar
kann ein zusatzlicher Nachverdichter, der dann mit sehr niedrigem Energie-
verbrauch arbeitet, eingesetzt werden.

Die Hauptvorteile sind:

- Sehr niedriger Energiebedarf aufgrund der kostenginstigen
Flussigverdichtung.

- Die DESY® 300/100 fordert genau die Stickstoffmenge, die vom
Anwender benotigt wird, selbst bei einem stark schwankenden
Bedarf.

- Die gleichbleibend hohe Qualitat der Spritzgussteile wird durch
den sehr reinen und olfreien Stickstoff erreicht.

DESY® ist eine eingetragene Marke der Linde Gruppe.

Versorgungs- und Dosiersystem fur das Extrusionsschaumen

- Pumpsystem oder Verdichterstation fir flissiges CO, - in Kombination
mit einem CO-Tank.

- Inertgas-Dosiereinrichtung DSD 500 - fur den Einsatz mit CO; oder Np,
bereitgestellt in Gasflaschen, Bundeln oder im Tank.

Versorgungs- und Dosiersysteme fur das PUR-Schaumen
- Kontinuierlicher Prozess - CO2-Pumpsystem.

- Diskontinuierlicher Prozess - CO2-Pumpsystem und Inertgas-Dosier-
einrichtung DSD 500.
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Equipment fir das Schaumen

Pumpsystem fur flissiges CO;

Dieses Niederdruck-Pumpsystem fordert flissiges CO2 mit bis zu 70 bar
zwischen dem Lagertank fur gekuhltes flussiges Kohlendioxid und der
Hochdruckdosierpumpe der Schdumanlage im Kreislauf. Linde verfugt
iber ein weites Spektrum an leistungsfahigen Pumpsystemen. Die Wahl
des jeweiligen Systems hangt von den Verfahrensanforderungen des
Kunden ab.

Verdichterstation far flissiges CO»

Die Station verdichtet flussiges CO; aus einem Niederdrucktank auf einen
Druck bis zu 80 bar oder hoher, falls dies erforderlich ist. Sie kann einge-
setzt werden, um jegliche Art von Dosierpumpen mit blasenfreiem CO;
mit verringerter Kompressibilitat zu versorgen.

Der CO2-Druck kann entsprechend dem Bedarf eingestellt werden. Der
Ausstols stellt sich automatisch auf den Bedarf ein, auch wenn der Bedarf
schwankt. Die Installation ist einfach und kostengunstig, weil eine Rohr-
leitung zur nachfolgenden Dosierpumpe ausreicht.

Ungefahr 100-400 bar
7.B.1-20 kg/h T T T T T T T
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flusskontrolle 1
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Verdichterstation fur flissiges CO,

Inertgas-Dosiereinrichtung DSD 500

Die Inertgas-Dosiereinrichtung DSD 500 ermoglicht die genaue Dosierung
von Inertgasen, insbesondere flissigem CO7, in einen Extruder, eine
Spritzgumaschine oder eine PUR-Schaumanlage.

Die patentierte DSD 500 besteht im Wesentlichen aus einem speziellen
Kompressor, einer hochprazisen Durchflussmessung und -regelung und
einem ausgekligelten Regelventil.

Die Durchflussmenge wird unabhangig vom Druck, von der Temperatur
und von der Art des Gases auerordentlich genau gemessen. Ein hochdy-
namisches Regelventil stellt die Dosierung automatisch auf die Druckbe-
dingungen im Extruder ein.

Ein weiterer Vorteil im Vergleich zu anderen Dosiersystemen besteht
darin, dass die DSD 500 auch zum Dosieren gasformiger Treibmittel, z.B.
Stickstoff, eingesetzt werden kann.

assssas ]
i e
o
Linlte ]
L]
.
.
e ————
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Aufgrund der verschiedenen Strahlgeo-
metrien ist es moglich, groRe, aber
auch sehr kleine Flachen ganz oder
partiell zu reinigen und anschlieRend
zu beschichten.

Oberflachenreinigung als Lackiervorbehandlung
CRYOCLEAN®snow

Um immer hoheren Qualitdtsansprichen an lackierte Oberflachen gerecht
zu werden, setzen Hersteller immer mehr auf eine optimale Oberflachen-
vorbehandlung. Mit CRYOCLEAN®snow kdnnen sie nun von einem dulerst
zuverldssigen und effektiven Verfahren profitieren.

Man unterscheidet zwischen ein- und mehrstufigen Vorbehandlungspro-
zessen: Bei einstufigen Vorbehandlungsprozessen wird die Oberflache
mit CRYOCLEAN®snow gereinigt und direkt im Anschluss lackiert. Bei
mehrstufigen Vorbehandlungsprozessen, meist bei Kunststoffen, wird die
Oberflache erst mit CRYOCLEAN®snow gereinigt, dann mit entionisierter
Luft behandelt und im Anschluss, bevor es ans Lackieren geht, wird die
Oberflachenenergie erhéht.

CRYOCLEAN® ist eine eingetragene Marke der Linde Gruppe.

Beim Lackieren mit UV-Lacken bietet es sich an, die Oberflache mit
CRYOCLEAN®snow zu behandeln und die Lacke mit Hilfe unserer
Inertgas-Technologie unter einer COy-Inertatmospahre zu trocknen.

Unter den vielen Vorteilen der Oberflachenreinigung mit CRYOCLEAN®snow
ist die Moglichkeit der trockenen Reinigung besonders hervorzuheben.
Da das (0> trocken ist und keine Ruckstande hinterldsst, sind aufwendige
und energieintensive Trocknungsverfahren im Anschluss an die Reinigung
nicht erforderlich. Dies ermdglicht die Konzeption einer sehr kompakten
Lackieranlage und senkt die Betriebskosten erheblich. Uberdies konnen
nun auch komplette Baugruppen im zusammengebauten Zustand vorbe-
handelt und lackiert werden.
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Profitieren Sie von unseren Erfahrungen.
Nutzen Sie das Service-Portfolio von Linde.

p
Linde Gas SERVICES >

Umfassende Erfahrung und Know-how von Linde in der
Gastechnologie.

Durch enge Zusammenarbeit mit Kunden, Forschungs- und Entwicklungs-
Instituten und Anlagenbauern besitzt Linde ein umfassendes Know-how
und lange Erfahrung in der Kunststoffverarbeitung. Die Kompetenz und
die Gastechnologien von Linde bieten die geeignetsten und kostengin-
stigsten Losungen fur neue und ebenso wie fir etablierte Verfahren.

Fur neu entwickelte Technologien optimiert Linde in enger Zusammenar-
beit mit jedem Kundensegment die Technologie, um den Anforderungen
neuer Produkte gerecht zu werden.

Unsere patentierten Losungen bieten eine zusatzliche Wertschopfung fur
unsere Kunden.



Vorsprung durch Innovation.

Linde ist mehr. Linde tbernimmt mit zukunftsweisenden Produkt- und Gasversorgungskonzepten eine Vorreiterrolle im
globalen Markt. Als Technologiefthrer ist es unsere Aufgabe, immer wieder neue MalSstabe zu setzen. Angetrieben durch
unseren Unternehmergeist arbeiten wir konsequent an neuen hochqualitativen Produkten und innovativen Verfahren.

Linde bietet mehr - wir bieten Mehrwert, spirbare Wettbewerbsvorteile und erhéhte Profitabilitat. Jedes Konzept wird
exakt auf die Bedurfnisse unserer Kunden abgestimmt. Individuell und maRgeschneidert. Das gilt fir alle Branchen und

fur jede Unternehmensgrofe.

Wer heute mit der Konkurrenz von morgen mithalten will, braucht einen Partner an seiner Seite, fir den héchste Qualitat,
Prozessoptimierungen und Produktivitatssteigerungen tagliche Werkzeuge fur optimale Kundenldsungen sind. Partnerschaft
bedeutet fur uns jedoch nicht nur wir fur Sie - sondern vor allem wir mit Ihnen. Denn in der Kooperation liegt die Kraft

wirtschaftlichen Erfolgs.

Linde - ideas become solutions.

Fur Sie einheitlich erreichbar - bundesweit in Threr Nahe.

Vertriebszentren/Kundenservice allgemein

Berlin Dusseldorf Hamburg
Hannover Leuna Mainz
Minchen Ndrnberg Stuttgart

Telefon 018 03.850 00-0*
Telefax 018 03.850 00-1*

* 0,09 € pro Minute aus dem Festnetz. Abweichende Preise aus dem Mobilfunknetz. Zur Sicherstellung eines hohen Niveaus
der Kundenbetreuung werden Daten unserer Kunden wie z. B. Telefonnummern elektronisch gespeichert und verarbeitet.

Service
tested
)

THE LINDE GROUP

Linde AG
Geschéaftsbereich Linde Gas, Linde Gas Deutschland, Seitnerstralse 70, 82049 Pullach
www.linde-gas.de

0609 2.1 ZuP

43385375 0504



