Trockeneis-
strahlen mit

CRYOCLEAN®.

Die coolste Reinigungs-
methode aller Zeiten.




Trockeneisstra hlen mit CRYOCLEAN®

Auf Ruckstande von Reinigungsmitteln
konnen Sie ab sofort verzichten.

Hier erfahren Sie mehr Gber Trockeneis-
strahlen als attraktive Alternative zu
herkommlichen Reinigungsverfahren.

ICEBITZZ7®, CRYOCLEAN®, CRYOMAX® und CRYOMINI® sind eingetragene Marken der Linde Group.
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Bei vielen nattrlichen wie auch industriellen und anderen Produktions-
ablaufen bleiben Rickstande und andere unerwiinschte Substanzen

auf Untergrinden, an Maschinenteilen oder in Lagertanks haften.

Man denke etwa an Ole, Fette, Wachse, Harze, Ru3, Tuschen, Gummi,
Farbemittel, Bitumen, Lacke, Klebstoffe, Moos, Schmutz etc. Die
Verschmutzung von Oberflachen, Ausristungsgegenstanden, Maschinen,
Werkzeugen oder Werksticken hat unerwiinschte Folgen:

~ Maschinenstorungen

~ Schlechtere Qualitat (was entweder zu Ausschuss fihrt oder eine
Uberarbeitung notwendig macht)

Langere Produktionszyklen

Sicherheitsrisiken

Verringerte Wirksamkeit nachfolgender Oberflachenbehandlungen
Unattraktives Aussehen

N NN

Weiterhin kommt es immer wieder zu absichtlich aufgetragenen
Schichten, die aus verschiedenen Grinden wieder entfernt werden
mussen.

Neben der oftmals schwierigen Aufgabe des Reinigens an sich verur-
sachen die meisten herkdommlichen Reinigungsverfahren jedoch zu-
satzliche Probleme:

- Abnutzung aufgrund von aggressiven Reinigungsmitteln

— Kosten fur die Entsorgung und Aufbereitung von gebrauchten
Reinigungsmitteln (Sand, Strahlgranulat, Wasser etc.)

- Ausfallzeiten und/oder kostenintensive Abkihl- und Aufwarmzeiten,
da die Ausristung auseinandergebaut werden muss, um ver-
schmutzte Teile zur Reinigung zu entfernen

Trockeneisstrahlen mit Technologie von Linde entfernt verschiedenste
Arten von Verschmutzungen ohne viel Aufwand und ist dabei sogar
umweltfreundlich. Anders als Reinigungsmethoden, die Substanzen wie
Sand oder Glaskigelchen als Strahlreinigungsmittel verwenden, hinter-
lasst es keine Ruckstande. Daher ist es eine attraktive Alternative zu
herkommlichen Reinigungsverfahren. Es ermoglicht Ihnen, direkt an der
Produktionsstatte zu reinigen, reduziert Ausfallzeiten, greift Untergrinde
nicht an und erfordert keine Entsorgungsmafnahmen beztglich des
StrahImittels.
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Ein wertvolles Produkt mit einzigartigen
Fahigkeiten. Kohlendioxid (CO,).

(0, ist lebenswichtig

Das Leben auf der Erde ware ohne Kohlendioxid (CO,) nicht moglich. Im
standigen Atmospharenkreislauf wird es immer wieder freigesetzt und
absorbiert - z. B. von Prozessen wie Fotosynthese, Fermentierung oder

Verrottung. Dies halt den Treibhauseffekt auf einem konstanten Niveau.

Die Verbrennung fossiler Brennstoffe erhoht jedoch die Kohlendioxid-
menge, was den atmospharischen Kreislauf stort. Manche bringen
Kohlendioxid daher mit globaler Erwarmung in Verbindung und
stufen den Stoff generell als etwas Negatives ein. Dabei wird seine
allgemeine Nutzlichkeit meist auBer Acht gelassen. Kohlendioxid wird
aus Abfall- und Nebenprodukten von chemischen Prozessen sowie
Verbrennungsprozessen gewonnen. Dieses Kohlendioxid wirde, wenn
Linde es nicht ,auffangen” und in ein wertvolles Produkt verwandeln
wurde, direkt an die Atmosphare abgegeben werden.

Man kénnte also sagen, dass wir uns Kohlendioxid ,ausleihen” und es
dann fir etwas Gutes verwenden, bevor es in die Atmosphare abge-
geben wird, wobei es umweltschadliche Substanzen ersetzt. Kohlen-
dioxid, das als Nebenprodukt von verschiedenen Fermentierungs-
prozessen anfallt, ist Teil des natrlichen Atmosphérenkreislaufs und
hat keinen Einfluss auf das Niveau des Treibhauseffekts. Kohlendioxid
lasst sich auch in natirlichen Quellen finden. Dieses Kohlendioxid wird
normalerweise in Verbindung mit Mineralwasser gefordert.

Das (0, und die Umwelt

Bei vielen Linde-Anwendungen ersetzt Kohlendioxid Stoffe, die eine
umweltschadliche Wirkung haben - zum Beispiel Halone in Feuer-
l6schern und Freone (FCKWs) bei der Herstellung von Styropor und
Polyurethan-Schaumstoffen. Diese Substanzen zerstéren die Ozonschicht
in der Stratosphare, weshalb ihr Einsatz verboten ist. Kohlendioxid ist das
beste alternative Treibmittel, da es sowohl schnell als auch effektiv ist.

In Schwimmbéadern wird Kohlendioxid anstelle von Chlorwasserstoffsaure
eingesetzt, um das Wasser zu neutralisieren. Hierdurch wird die Gefahr,
dass sich gesundheitsschadliches Chlorgas bildet, reduziert und so

die Sicherheit von Schwimmern erhoht und das Arbeitsumfeld der
Angestellten verbessert.

Bei Trockeneis-Reinigungsprozessen wird Kohlendioxid ohne weitere L6-
sungsmittel eingesetzt, die oft schadlich sind oder die zu reinigende
Oberflache kontaminieren. Klimaanlagen in PKWs, die als KuhImittel €O,
anstelle vom FKWs verwenden, sind nicht nur umweltfreundlich, sondern
auch wirtschaftlicher (geringerer Kraftstoffverbrauch) als Anlagen, die
fluorierte Treibhausgase verwenden. Beim Transport von Lebensmitteln
verringert der Ersatz von dieselgetriebenen Kihlanlagen durch Kohlen-
dioxid-Anlagen die Umweltbelastung. In der industriellen Produktion
wird Kohlendioxid aus Abfallprodukten aus der Herstellung von Ethylen-
oxid, Alkoholen und Dingemitteln gewonnen. Es wird eingefangen,
gereinigt, in mehreren Stufen verdichtet und dann kondensiert. Flussiges
Kohlendioxid wird unter Druck bei niedriger Temperatur in Tanks
gelagert und transportiert. Kleinere Mengen von flissigem Kohlendioxid
werden in Gasflaschen gelagert. Kohlendioxid kann auch als Trockeneis
bereitgestellt werden. Trockeneis wird aus flissigem Kohlendioxid
hergestellt, das entspannt wird, um Kohlendioxidschnee zu erhalten,

der dann zu Eis verdichtet wird. Trockeneis wird in Form von Pellets oder
Blocken in entsprechend isolierten Behaltern ausgeliefert.
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Das vielseitige Gas

Kohlendioxid hat Eigenschaften, die eine Vielzahl sicherer Nutzungs-
maglichkeiten eroffnen, ohne dass dabei der Atmospharenkreislauf
beeintrachtigt wird. Es ist daher nicht verwunderlich, dass Kohlendioxid
in Produkten und Prozessen verwendet wird, denen wir jeden Tag
begegnen:

- In kohlensaurehaltigen Getranken: tragt zur Erh6hung der Haltbarkeit
und zum frischen, spritzigen Geschmack bei

- In der Gastronomie und Lebensmittelindustrie: vielseitiges Kihl- und
Gefriermittel fur den taglichen Gebrauch

- Trinkwasserbereinigung: macht das Wasser weniger korrosiv

In Gewachshausern: erhoht die Wachstumsraten von Gemuise
Wasseraufbereitung: Neutralisierung von Abwassern, bevor diese an
die Umwelt abgegeben werden

Kohlendioxid in Form von ICEBITZZZ®-Trockeneispellets: ein sehr
wirksames und flexibel einsetzbares Kihlmittel, bei dessen Einsatz
keine zusatzliche Energie benotigt wird, um Waren kuhl und frisch zu
halten

In der Metallverarbeitung: als Schutzgas beim Schweifen von Stahl
und bei Laser-Schneidprozessen

Bei industriellen Verfahren: fur eine Vielzahl von Kihlanwendungen
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In null Komma nichts von Trockeneis zu Gas.
Die besonderen Eigenschaften von CO,.
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Trockeneis ist die feste Form von Kohlendioxid, abgekiirzt CO,. Flis-
siges €0, wird entweder in Gasflaschen bei Umgebungstemperatur
unter 60 bar Druck oder in vakuumisolierten Tanks bei -20 °C unter
20 bar Druck gelagert. Wenn fliissiges €O, expandiert, bildet sich
feiner Schnee. Trockeneis ist im Aussehen Wassereis sehr ahnlich, hat
aber sehr unterschiedliche Eigenschaften:

- Trockeneis enthalt kein Wasser.

- Seine Temperatur bleibt konstant auf -78 °C.

-~ Wenn Energie zugefthrt wird (z. B. Warme oder Energie, die durch
einen Aufprall freigesetzt wird), geht das Trockeneis ibergangslos in
den gasformigen Zustand tber, ohne zuvor flUssig zu werden. Dies
macht besondere Entsorgungsmalnahmen tberflussig, wodurch Sie
Geld sparen.

- Kohlendioxid wird als nicht giftig eingestuft.

- Esist auBerdem nicht entflammbar.

- Kohlendioxid verhalt sich wie eine inerte Substanz. Dies bedeutet,
dass es normalerweise zu keiner chemischen Reaktion mit anderen
Produkten kommt.

- Es gibt keine Flussigphase von C0, unterhalb des Tripelpunkts (5,18
bar). Folglich wird das Reinigungsverfahren ausschlieRlich mit festem
und gasférmigem Kohlendioxid versorgt.
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Reinigung einer Fabrik fir Kaffeeproduktion

Es ist Schmutzarbeit, aber ab jetzt wird sie
gern gemacht. Reinigen mit Trockeneis hat

viele Vorteile.

Schneller und daher billiger

Maschinen missen zum Reinigen nicht mehr auseinandergebaut
werden, da die Reinigung oftmals vor Ort méglich ist. Dies reduziert die
Ausfallzeit auf ein Minimum.

Umweltfreundlich

Trockeneis kann ein hervorragender Ersatz fur dtzende und aggressive
Losungsmittel sein - jedoch ohne deren schadliche Emissionen. Da bei
diesem Reinigungsverfahren kein Wasser verwendet wird, sind auch
keine Abwasserbehandlungsmalinahmen nétig. Klebriger, elastischer
Schmutz wird schnell und leicht entfernt, ohne irgendwelche Reste von
Strahlreinigungsmitteln zu hinterlassen. Dadurch entfallen zusatzliche
Reinigungs- und Entsorgungskosten. Industriell hergestelltes Kohlen-
dioxid stammt aus naturlichen Quellen oder ist ein gereinigtes Neben-
produkt aus chemischen Reaktionen wie z. B. der Ammoniaksynthese.
Daher hat es keinen Einfluss auf die CO,-Balance.

Verschleilfrei

Trockeneisgranulat ist nicht harter als Gips und verwandelt sich in Gas,
sobald es auf eine Oberflache trifft. Anders als herkémmliche Strahl-
mittel verursacht das relativ weiche Trockeneis keinen Verschleifs auf
Untergrinden. Beim Trockeneisreinigen kann der Strahldruck zwischen
2 und 16 bar eingestellt werden, wodurch sich die Aggressivitat des
Verfahrens an die individuelle Anforderung der Reinigungsaufgabe
anpassen lasst.

Trocken

Trockeneisstrahlen ist eine trockene Reinigungsmethode. Da sich das
Reinigungsmittel verfluchtigt, vermischt es sich auch nicht mit der
beseitigten Verschmutzung. Wahrend des Vorgangs wird kein Wasser
freigesetzt. Dadurch entfallen viele Probleme, die sonst beim Reinigen
von Verarbeitungsanlagen fur wasserempfindliche Produkte entstehen.
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Eine Kombination erstaunlicher Wirkungen.
Wie Trockeneisstrahlen funktioniert.

Strahlreinigung mit Trockeneispellets basiert auf dem Zusammenspiel
von vier Wirkungsmechanismen:

1. Versprédung

Organische Materialien verharten und versproden unter dem Einfluss
von Kalte. Dies vermindert ihre Elastizitdt und ihre Haftfahigkeit und
vereinfacht das Entfernen.

2. Thermischer Schock

Die plotzliche, punktuelle Abkihlung erzeugt durch unterschiedliche
Ausdehnungskoeffizienten erhebliche Spannungen im Zwischenbereich.
Dadurch wird der Verbund zwischen der Schmutzschicht und dem
Untergrund gelockert.

3. Aufprall

Die kinetische Aufprallenergie - die aus der Masse der Trockeneispartikel
und deren Geschwindigkeit entsteht - wird in eine intensive
Reinigungsenergie verwandelt.

Kurzfristiger Temperaturabfall auf der Oberflache

4. Spontane Sublimation

Die Ubertragung von Warme von der relativ warmen, zu reinigenden
Oberflache auf das sehr kalte Granulat bewirkt, dass das feste Kohlen-
dioxid fast augenblicklich in den gasférmigen Zustand sublimiert.
Dieser Prozess wird von einer 500-fachen VergroRerung des Volumens
begleitet; durch diese faktische Mikroexplosion des Kohlendioxids wird
die Verschmutzung, die bereits gelockert wurde, entfernt und vom
Druckluftstrahl fortgetragen.

Die Ergebnisse, die mit Trockeneisstrahlen erzielt werden konnen,
hangen von den folgenden Faktoren ab:

- Strahldruck

~ Duse (erhaltlich in verschiedenen Formen)

- Eigenschaften der Verschmutzung, die entfernt werden soll

- Material, Temperatur und Oberflachenstruktur des Untergrundes

Das Verhdltnis zwischen den oben genannten Faktoren bestimmt den
Erfolg.
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ﬁ

Zu den vielen Vorteilen der Strahlgerate CRYOMAX® und CRYOMINI® gehéren die einfache Bedienung, die hohe Leistungsféhigkeit und der geringe Wartungsaufwand.

Zuverlassig, effizient, hervorragend - ein
Blick auf unsere Hardware.
CRYOMAX®, CRYOMINI® und andere.

Vorrats-

Pellet hal .
eliets behalter Rotierende

1-Schlauch-Strahlsysteme Dosierscheibe

Uber eine (rotierende) Luftschleuse werden reiskorngroRe Pellets vom
Vorratsbehalter der Maschine in einen Druckluftstrom zudosiert, in Rich-

tung der Strahlpistole davongetragen und schlieRlich in einer Lavaldise
annahernd auf Schallgeschwindigkeit beschleunigt. Die Pellets prallen Pressluft
dann auf die zu reinigende Oberflache.

Viele namhafte Unternehmen auf der ganzen Welt benutzen heute die
bedienungsfreundlichen und wartungsarmen Trockeneis-Strahlsysteme
CRYOMAX® und CRYOMINI®, die vor tiber 15 Jahren von Linde Benelux
entwickelt wurden.

\_/

Linde Gas exportiert CRYOMAX® und CRYOMINI® seit vielen Jahren in
zahlreiche Lander auf der ganzen Welt. Unter unseren Referenzen befin-
den sich viele fuhrende Unternehmen.

Lavaldise

Strahlpistole

Strahlschlauch

CRYOMAX® und CRYOMINI®: Druckstrahlgerat (1-Schlauch-System)
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Beseitigung von Graffiti mit LT-280

2-Schlauch-Strahlsysteme

Eine andere, etwas einfachere Konstruktionsart verwendet das Ansaug-
prinzip, um das gleiche Resultat zu erzielen: Hier erzeugt der Druckluft-
strom ein partielles Vakuum in der Strahlpistole. Das Trockeneisgranulat
wird vom Vorratsbehalter des Gerats Gber eine Dosierschnecke in den
Ansaugbereich transportiert. Dort werden die Pellets vom Unterdruck im
Strahlschlauch mitgerissen und zu einer Venturidise befordert, von wo
aus sie in Richtung des Reinigungsziels beschleunigt werden.

Fur die 2-Schlauch-Anlagen sind einige natzliche technische

Features erhaltlich, zum Beispiel ein eingebautes Mahlwerk fir eine
sanfte Reinigungswirkung auf empfindlichen Oberflachen und eine
Schabvorrichtung, die mit gréBeren Trockeneisstiicken beschickt werden
kann (z. B. fingerdicke Nuggets).

Jede Reinigungsaufgabe hat ihre eigenen Voraussetzungen. Fir jede
Anwendung kann die beste Losung aus einer Reihe von verschiedenen
Modellen der 1- oder 2-Schlauch-Strahlgerate ausgewahlt werden. Fir
den Anschluss wie fiir den Abbau der kleinen, mobilen Strahlmaschinen
bendtigt man nur wenig Zeit, weshalb sie eine attraktive Alternative zu
herkémmlichen Reinigungsmethoden darstellen. Wenn Sie die Trocken-
eis-Strahlreinigungstechnik nur von Zeit zu Zeit anwenden mochten,
kénnen wir Ihnen erfahrene Strahlreinigungsunternehmen empfehlen,
die bereitstehen, Sie zu betreuen. Linde verfugt an fast jedem Standort
Uber sehr verlassliche Partner fur professionelle industrielle Reinigungs-
aufgaben. Jeden Tag steigt die Zahl der Strahlreinigungsunternehmen,
die die CRYOCLEAN®-Technologie verwenden. Ein Ergebnis der Effizienz
und Zuverlassigkeit dieser Maschinen.

Vorratsbehalter

Pellets

Luftdise Venturidise

Pressluft

Mischkammer
(Vakuum)

Strahlpistole

Dosierschnecke

LT-100: Ansaugprinzip (2-Schlauch-System)
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Trockeneisreinigung in Aktion

CRYOCLEAN® CryoAdd in Aktion

Das kraftvollste Trockeneis-
Reinigungsverfahren. CRYOCLEAN® CryoAdd
mit zusatzlichen Strahlmitteln.

Konventionelles Trockeneisstrahlen ist ein sehr wirksames Verfahren,
um eine Vielzahl verschiedenster Oberfldchen zu reinigen. Da es
jedoch von Haus aus nicht abbrasiv ist, kann dieses Verfahren auch
an seine Grenzen stoRen. Fir Hochleistungs-Reinigungsaufgaben,
also in Fallen, bei denen bestimmte Herausforderungen gemeistert
werden missen, sind spezielle Strahldisen erhaltlich - mit ihnen
lassen sich Trockeneispellets und zusatzliche Strahimittel vermischen.
Diese Mischung wird dann mittels Pressluft verstrahlt. Linde empfiehlt
in diesen Fallen die Kombination CRYOCLEAN® CryoAdd; diese
gewshrleistet maximale Reinigungswirkung und ist dennoch sanft zu
den darunterliegenden Oberflachen.

Herausragende Vorteile mit CryoAdd

>

Stark: das Hinzufiigen von CryoAdd verstarkt die Kraft der Trocken-
eisreinigung, wo immer dies gebraucht wird

Wirksam: sogar Oxide auf Metallflachen wie Stahl oder Aluminium
kénnen leicht beseitigt werden

Problemlos: CryoAdd verringert den Aufwand wahrend der
anschlieBenden Entsorgung

Sicher: es sind verschiedene Zusatzstoffe erhaltlich - von der
maximalen Reinigungsleistung bis hin zu Reinigungsaufgaben,

bei denen die Lebensmittelqualitat eingehalten werden muss
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Es geht auch anders: Trockeneisstrahlen
ohne vorproduzierte Pellets.

Das CRYOCLEAN®snow-System arbeitet mit
flissigem CO.,,.

Fir einige automatisierte Reinigungsanwendungen steht ein

neues, modifiziertes Strahlsystem zur Verfiigung. Dabei wird das
Trockeneisgranulat exakt nach Bedarf aus fliissigem €O, herge-
stellt. Obwohl es weniger aggressiv wirkt als das herkommliche
Trockeneis-Strahlverfahren, ist das System fiir viele Anwendungen
vorteilhaft, da das Handling mit Trockeneispellets entfdllt und es nur
einen geringen Wartungsaufwand benétigt.

Dieses besondere Arbeitsprinzip hat klare Vorteile:

- Blockaden in Strahleinheiten aufgrund von verbackenen Pellets
kénnen nicht mehr vorkommen.

- Es wird kein Personal fir das Nachfllen der Pellets oder andere
Arbeiten bendétigt.

- Kauf, Lagerung und Handling der Pellets sind nicht erforderlich. Da
man flissiges CO, (LIC) sehr leicht fur einen langeren Zeitraum lagern
kann, steht die Reinigungsleistung bei Bedarf sofort zur Verfigung,
sogar bei einem sehr sprunghaften Reinigungsbedarf.

Diese Vorteile machen das CRYOCLEAN®snow-System zur perfekten
Losung fur die Automatisierung, bei der die Reinigungsvorgange an
festen Orten stattfinden, wie z. B.:

- Spezielle Reinigungskabinen

- Forderbander

— Stationen industrieller Fertigung (z. B. Lackier- oder
SchweiRvorbehandlung)

Die bendtigte Aggressivitat des Reinigungsvorgangs sollte jedoch im
mittleren Bereich liegen und die Dicke der Schmutzschicht 1 mm nicht
Ubersteigen. Unsere Fachleute stehen Ihnen gerne zur Verfiigung, um
das CRYOCLEAN®snow-System an lhre Anforderungen anzupassen.
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Das Rezept fir das ideale Reinigungsmittel.
Die Produktion von Trockeneispellets.

Pelletizer

Die Trockeneispellets bestehen aus reinem
Kohlendioxid (CO,) im festen Zustand. Sie
werden in sogenannten Pelletizern in unseren
ICEBITZZZ®-Fabriken hergestellt. Trockeneis-
pellets (-78 °C) haben in etwa denselben
Hartegrad wie Gips.

Pellets

Um Trockeneisschnee als Reinigungsmittel
verwenden zu konnen, wird er zu Trockeneis-
granulat komprimiert, indem man ihn durch
spezielle Matrizen driickt. Die Massendichte der
Pellets betragt etwa 1.000 kg/m’. Sie haben
die charakteristische Form eines Reiskorns
(etwa 5 bis 30 mm lang und 3 mm breit).
BIOGON®-Trockeneispellets sind in zertifizierter
Lebensmittelqualitat erhaltlich.

ICEBITZZZ®

Da Linde Uber eigene Produktionsstatten an
einigen Dutzend Standorten auf der ganzen
Welt verfagt, kénnen wir Trockeneis je nach
Bedarf liefern. Die Lieferungen erfolgen in
isolierten Kryo-Containern mit Kapazitaten
zwischen 100 und 400 kg. In den speziellen
Linde Kryo-Containern bleibt das Trockeneis ab
Produktionsdatum in den meisten Fallen 5 bis
7 Tage nutzbar. Trockeneis kann auch vor Ort
produziert werden, falls ein groRerer Bedarf
entsteht.
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Schema CRYOCLEAN® complete

Pelletierer

Pellets

_I..

Vorratsbe-
halter

Rotier-
ende
Dosier-
scheibe

[ n —

— |

Druckluft -
| Lavaldise ’
LIC Isolier-
gehause
Roboteraufnahme Strahlschlauch

Automatisiertes Trockeneisstrahlen.

CRYOCLEAN® complete.

Die Herausforderung

Bei der herkommlichen Strahlreinigung mit Trockeneispellets missen
immer wieder manuelle Arbeiten durchgefihrt werden, wie z. B. das
Handling der Pelletbehalter und das Auffillen der Strahlanlage. In Fallen,
bei denen ein durchgéngiger, automatisierter Betrieb benétigt wird,

ist dies jedoch kaum praktikabel, da ein zuverlassiger Betrieb so nicht
gewahrleistet werden kann.

Die Losung

Mit CRYOCLEAN® complete bietet Linde eine Losung fiir bedarfsgerechtes
Trockeneisstrahlen, bei der die Trockeneispellets automatisch vor Ort
produziert werden. Dieses Konzept wurde speziell fir die Reinigung von
drehbaren oder flachen Oberfldchen entwickelt.

Uberzeugende Argumente fiir den Einsatz von CRYOCLEAN®
complete

Automatisierter Reinigungsvorgang

Sicheres und zuverlassiges Verfahren ohne Personal

Sanfte und effiziente Oberfldchenbehandlung

Schneller Anfahrvorgang

Integrierte Schnittstelle zum Verfahren des Kunden

Lagerung der CO,-Pellets mit Fullstandsregelung
Umweltfreundliche Reinigung ohne flichtige Kohlenwasserstoffe
Keine Strahlmittelrickstande

N N N 2 N A
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Reinigen von Polyurethan-Gussformen

Beseitigung von verharztem Ol zu Renovierungszwecken

Maximale Wirkung mit minimaler
Ausfallzeit. Trockeneisstrahlen:
vor und nach dem Reinigen.

In den letzten Jahren hat Linde hervorragende Ergebnisse in
verschiedenen Industriebranchen erzielt. Besonders in Situationen,
in denen konventionelle Reinigungsmethoden nachteilige Neben-
wirkungen haben, kdnnen Trockeneis-Reinigungsverfahren mit
CRYOCLEAN® die Antwort sein. Die vollige Abwesenheit von
Strahlmittelriickstanden, die verschleiBfreien Eigenschaften

der Pellets und die intensive Reinigungswirkung haben sich in
industriellen Anwendungen immer wieder bewahrt.

Die folgenden Beispiele sind nur eine kleine Auswahl der zahl-
reichen heutigen Anwendungen. Der erfolgreiche Einsatz des
Trockeneisstrahlens hangt stark von Ihrem Arbeitsprozess und
lhrem Produkt (oder dem lhres Kunden) ab sowie von der Art
der Verunreinigung, die entfernt werden soll. Um die Effizienz
der Trockeneisreinigung fiir lhre Anforderungen zu optimieren,
bietet Linde entsprechende Testverfahren in eigenen Test- und
Demonstrationszentren oder direkt bei Ihnen vor Ort an. Fir sich
standig wiederholende Arbeiten - wie etwa die Reinigung von Rol-
len und/oder Gussformen - sind Traversensysteme verfiigbar. Fur
die Gussformreinigung ist auch der Einsatz von Robotern maglich.
Linde hat die richtigen Partner, um Sie hierbei zielgerichtet zu
unterstutzen.
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Vor und nach dem Reinigen: Forderbander
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Vielfach bewahrt: Trockeneisstrahlen fur
professionelle Reinigungsarbeiten.

Anwendungen

Art der Verschmutzung

Druckereien und verwandte Branchen

Offset-Druckmaschinen, Forderbander

Druckfarben, OI, Schmierfett

Fotokopierer-Herstellung/-Teile

Farbemittel, Toner

Extruderschrauben fir Toner

Verharteter Toner

Maschinenteile /Druckgerate fir die Kronkorkenherstellung

Druckfarben, OI, Schmierfett

Matrizen, Stechwerkzeuge

Produktrickstande

Fertigungs- und Etikettiermaschinen

Ruckstande von Klebstoff, Tusche, Aufklebern etc.

Papiermihlen, Filtersiebe

Zellulosefasern

Nahrungsmittelindustrie

Brot- und Backwarenmaschinen

(Vor-)Produktrickstande, Fett, Verharzungen

Schokoladenindustrie

Karamell, (Vor-)Produktrickstande, Fett, Verharzungen

Fett verarbeitende Industrie

Produktrickstande (Fett, Zusatzstoffe)

Ofen und Férderbander

Kochriickstande, Schmierfett, Verharzungen

Tiefenreinigung in GroRkichen (z. B. Dunstabzugshauben)

Fett- und Olriickstande etc.

Fertigungs- und Etikettiermaschinen

Ruckstande von Klebstoff, Tusche, Aufklebern etc.

Maschinen und Hallen

Rickstande von Fett, Kakao, Verharzungen etc.

Fisch- und Kaseverarbeitung (Maschinen, geflieste Wande)

Produktreste, Proteinablagerungen

Metall verarbeitende Industrie /GieBereien

Kernkasten

Trennmittel, Sandrickstande

Guss- und Pressformen

Trennmittel

Walzwerkrollen

Ablagerungen aller Art

SchweiRroboter

Schweisrauchablagerungen, Schweilspritzer

Standort-Dekontaminierung

Staub, Rauch, Ablagerungen aller Art

Stahlerne Maschinenteile

Flugrost

Gummi-/Plastik-/Schaumstoffindustrie

Pressen und Gussformen, z. B. in der Automobilindustrie

Fett, Ol, Schmutz, Produktrickstande auf Peripherieteilen

Polyurethan-Gussformen (Beispiele: Armaturenbretter,
PU-Schaume, Sitze, Hutablagen)

Trennmittelrickstande

Herstellung von Verpackungsmaterialien

Klebstoff, Produktriickstande

Kunststoffproduktion (Kanaltrockner etc.) Abdampfrickstande
Vulkanisierungs-Gussformen, Gussformen fir Autoreifen Trennmittel, chemische Verdampfung
Forderbander Gummistaub

Brechwalzen, Produktionsmaschinen

Plastikfolien, verschiedene Rickstande
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Kunstwerke

Werkzeuge und Gussformen

Anwendungen

Reinigung eines Karamellmixers Tiefenreinigung in GroBkichen

Art der Verschmutzung

Reinigungsdienstleister

Restaurierung von Autos und sonstigen alten Maschinen

Farbe, Klebstoff, Ol, Fett, Wachs, Harz, Schmutz etc.

Bahnsteige, Einkaufspassagen, Rolltreppen, Wande, dekoratives Pflaster

Kaugummi, Schmierfett, Schmutz, Farbe

Offentliche Platze und Garten

Unkraut, Moos

Parkettboden Mit Schmutz oder schadlichen Substanzen verunreinigte
Lacke und Wachse

Hartholz Rul nach Brandschaden, Farbe oder Beschichtungen

Boote (Jachten) Antifouling

Gebdudefassaden Farbe, Schmutz, Moos

Acryltafeln, LKWs

Aufkleber, Klebstoff- und Beschriftungsrickstande

Fenster-/Tarrahmen aus Aluminium

Anti-Graffiti-Beschichtungen

Hochsee-Zusatzausristung, Bricken und Schleusentirme

Rost, O, Schmierfett, Farbe

Offentliche Gebéude, Ausstellungsréume, Produktionshallen und Gerate

Ruf nach Brandschaden

Dekontaminierung von Gebauden

P(B-kontaminierte Dehnungsfugen

Industrielles Reinigen

Turbinenschaufeln

Verbrennungsriickstande, Schmierfett, Schmutz,
Anti-Korrosionsbeschichtungen

Hilfsausristungen (z. B. Absperrventile und Rohrleitungen)

Verschiedene Ablagerungen

Abzlge und Liftungsschachte

Staub, Fett

Starkstromanlagen

Schmutz, Staub, Moos

Forderbander

Verschiedene Produktionsriickstande

Etikettiermaschinen

Ruckstande von Klebstoff, Tusche etc.

StralBenbaumaschinen, Lagertanks, Transportausristungen (LKWs),
Tankstellen

Fett, Ol, Bitumen, Produktriickstande

Farbenherstellung und -verarbeitung, Farbmischer, Sprihkabinen

Trockene Farbrickstande, Overspray

Lagertanks und Produktionshallen

Farbe, Harze bzw. Vorprodukte, chemische Substanzen jeder Art etc.

SchweilSroboter

Schweifrauch-Ablagerungen, Schwei3spritzer

Schalterkasten Staub

PVD-Maschinen Abdampfrickstande
Asbestbeseitigung (Gespruhter) Asbest
Stahlerne Maschinenteile Flugrost

Warmetauscher Verschiedene Ablagerungen
Elektrokraftwerke /-generatoren Schmutz, Abrieb
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Was beim Trockeneisstrahlen zu beachten
ist. Gefahren und Sicherheitsmalsnahmen.

Beliftung

Gasformiges Kohlendioxid kann die Umgebungsluft verdrangen; ver-
sichern Sie sich immer, dass fur eine ausreichende Beliiftung gesorgt
ist, um den Aufbau einer gefahrlichen Kohlendioxidkonzentration zu
verhindern.

Arbeitsplatzgrenzwert (AGW)

Der AGW-Wert ist die maximale Arbeitsplatzkonzentration, der das Be-
triebspersonal wahrend eines achtstindigen Arbeitstages ohne Gefahr
fur die Gesundheit ausgesetzt werden darf. Der Grenzwert fir Kohlen-
dioxid liegt bei 5.000 ppm, also bei 0,5 Vol.-% oder 9 g/m”. Verglichen
mit Umgebungsbedingungen ist dies etwa die dreifache Menge der
nattrlichen Konzentration.

Gaserkennung (CO,)

Kohlendioxid ist 50 % schwerer als Luft. Es kann sich in geschlossenen
Raumen oder tief liegenden Bereichen wie etwa Kellern und Arbeits-
gruben ansammeln. Unter solchen Arbeitsbedingungen benutzen Sie
bitte passende Gaswarngerate und sorgen fur entsprechende Belif-
tung. Linde berat Sie gerne in diesen Dingen.

Explosionsgefdhrdete Bereiche

Trockeneis und CO, neigen leider zu elektrostatischer Aufladung. So-
gar das Erden der gesamten Strahlausristung ist keine adaquate Vor-
kehrung gegen elektrische Entladungen. Bei Reinigungsaufgaben in
Ex-Bereichen muss daher - z. B. durch angemessene Beltftung und
sorgfaltige Kontrollmessungen - die Ex-Gefahr ausgeschlossen werden.
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Tragen Sie beim Trockeneisstrahlen (z. B. beim Renovieren eines alten
Fachwerkhauses, wie hier zu sehen) immer Schutzkleidung.

Schutzhandschuhe

Im Fall von Hautkontakt kann das kalte (-78 °C), feste Kohlendioxid
Erfrierungen hervorrufen; tragen Sie beim Umgang mit Trockeneis immer
geeignete Schutzhandschuhe.

Gehorschutz

Trockeneisstrahlen verursacht Larm (von 70 bis zu Gber 115 dB(A)), je
nachdem, welche Duse und welcher Strahldruck verwendet wird; tragen
Sie deshalb immer einen geeigneten Gehdorschutz.

-
SH00800000

In manchen Fallen sind Atemschutzmasken dringend zu empfehlen, z. B. wenn
Warmetauscher gereinigt werden und wo auch immer schadliche Materialien
abgestrahlt werden.

Schutzkleidung

Abgestrahlte Verunreinigungen oder sogar die C0,-Pellets selbst konnen
mit hoher Geschwindigkeit auf Ihrem Koérper auftreffen. Tragen Sie

beim Trockeneisstrahlen immer Schutzkleidung, zusammen mit einem
Gesichtsschutz oder einer Schutzbrille.

Gesundheitsschadliches Material

Das abgestrahlte Material (die Schmutzschicht) ist oft gesundheits-
schadlich. Schitzen Sie sich und Ihre Umgebung davor, indem Sie eine
Strahlkabine, eine Atemschutzmaske und angemessene Entliftung
verwenden. Kleinste Partikel der Verunreinigung kénnen Ihrer Lunge
schaden.
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Profitieren Sie von unseren internationalen
Kontakten fur das Trockeneisstrahlen.
Weltweit vor Ort: Services und Tochterfirmen
von Linde.
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Fur viele Kunden, von industriellen Unternehmen bis hin zu privat
geleiteten Firmen, ist Linde schon lange viel mehr als nur ein Lieferant
von Gasen. Aufgrund unseres umfassenden Wissens und unserer
jahrzehntelangen Erfahrung kénnen wir ein breites Spektrum von
Dienstleistungen in allen Bereichen rund ums Gas bieten. Mit unserem
weltweiten Netzwerk internationaler Kontakte bieten wir lhnen, unseren
Kunden, genau die Art von professioneller Unterstitzung, die Sie
brauchen.

Bitte beachten Sie: Trockeneis ist in vielen Landern der Welt erhaltlich,
inklusive der USA, den meisten europaischen sowie vielen stdamerika-
nischen und asiatischen Landern. Wo keine Pellets erhaltlich sind, gibt es
in der Regel flussiges CO, oder Trockeneis in anderer Form.

Wenn Sie mehr wissen mochten, fragen Sie einfach Ihren értlichen Linde
Partner.




Vorsprung durch Innovation.

Linde ist mehr. Linde tbernimmt mit zukunftsweisenden Produkt- und Gasversorgungskonzepten eine Vorreiterrolle
im globalen Markt. Als Technologiefuhrer ist es unsere Aufgabe, immer wieder neue MaRstabe zu setzen. Angetrieben
durch unseren Unternehmergeist arbeiten wir konsequent an neuen hochqualitativen Produkten und innovativen Verfahren.

Linde bietet mehr - wir bieten Mehrwert, spirbare Wettbewerbsvorteile und erhohte Profitabilitat. Jedes Konzept wird

exakt auf die Bedurfnisse unserer Kunden abgestimmt. Individuell und malgeschneidert. Das gilt fur alle Branchen und fur
jede Unternehmensgrofe.

Wer heute mit der Konkurrenz von morgen mithalten will, braucht einen Partner an seiner Seite, fir den héchste Qualitat,
Prozessoptimierungen und Produktivitatssteigerungen tagliche Werkzeuge fir optimale Kundenlésungen sind. Partnerschaft
bedeutet fir uns jedoch nicht nur wir fr Sie - sondern vor allem wir mit lhnen. Denn in der Kooperation liegt die Kraft

wirtschaftlichen Erfolgs.

Linde - ideas become solutions.

Fur Sie einheitlich erreichbar - bundesweit in Ihrer Nahe.

Vertriebszentren /Kundenservice allgemein

Berlin Hannover Minchen
Dusseldorf Leuna Nirnberg
Hamburg Mainz Stuttgart

Telefon 01803.85000-0*
Telefax 01803.85000-1*

Linde AG

Gases Division, Linde Gas Deutschland, Seitnerstrale 70, 82049 Pullach, www.linde-gas.de
*0,09 € pro Minute aus dem dt. Festnetz, Mobilfunk bis 0,42 € pro Minute. Zur Sicherstellung eines hohen Niveaus der
Kundenbetreuung werden Daten unserer Kunden wie z. B. Telefonnummern elektronisch gespeichert und verarbeitet.

Tiiv GUT (1,8)

tuev-saarland.de

SerYice tested

usgel P
€ic,
4. N
May in F:I;IEU”,

Kundenurteil . freiwillige Priifung

12/2010 Nr.1262

43385391 0196 ~ 1012-5.1 L&P



