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Prozesskihlung mit CUMULUS® FTC.
Vielseitig, zuverlassig, modular.

Bei vielen Produktionsprozessen sind das Kihlen von Prozessflissigkeiten und eine
genaue Temperaturfihrung wahrend der Reaktion entweder notwendig oder vorteilhaft.
Um hierbei Produktqualitat, Ertrag und Selektivitat zu steigern, ist ein hohes Mal$ an

Prozesskontrolle und Stabilitat erforderlich.

Das CUMULUS® FTG-System besticht durch unerreichte Prazision und ist
die optimale Losung fur das schnelle Herunterkhlen von Prozessen
auf Temperaturen zwischen -30 und -120°C. Als KihImedium kommt
Flissigstickstoff (LIN) zum Einsatz. Typische Flussigkeiten, die in der
pharmazeutischen und chemischen Prozessindustrie gekihlt werden
mussen, sind Methanol, Toluol, SYLTHERM® XLT, Sole und viele andere.
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Funktionsprinzip bei der Reaktorkiihlung

CUMULUS® und SECCURA® sind eingetragene Marken der Linde Group.
SYLTHERM® ist eine eingetragene Marke der Dow Chemical Company.

Ein System fir viele Anwendungen

Weltweit profitieren viele Kunden von den CUMULUS® FTG-System-
l6sungen, ebenso breit gefachert ist das Anwendungsspektrum, das
u.a. folgende Bereiche umfasst:

Reaktorkihlung: Tiefe Temperaturen und dynamisches Herunterkihlen
sprechen bei dieser Anwendung fir CUMULUS® FTC. Der entstehende
gasformige Stickstoff (GAN) kann ins Werksnetz eingespeist werden.
Somit wird eine Zusatznutzung erzielt.

Ausgleich von Spitzenlasten: In Kihlprozessen mit zwischenzeitlichen
Spitzen ist das System eine wirtschaftliche Alternative anstelle der
Anschaffung einer gréReren Kihlmaschine.

Gefriertrocknen: Die CUMULUS® FTCG-Technologie kann bei Gefriertrock-
nern anstelle von FCKW-basierten Anlagen fir die Kihlung eingesetzt
werden.

Kalteverteilung: In Betrieben, die LIN/GAN einsetzen, kann die
Kithlenergie des kalten Stickstoffs mithilfe von CUMULUS® FTC in einem
Kihlsystem genutzt werden.
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CUMULUS® PX20 bei GFS Chemicals, USA, einem Lieferanten fir Spezialchemikalien. Das System wird zum Kihlen von SYLTHERM® XLT bei ammoniakbasierten Reaktionen
eingesetzt. Vor der Installation des neuen Systems setzte GFS offene Behdlter mit Ammoniak ein und kihlte diese mit Trockeneis. Die alte Losung war sowohl ineffizient
als auch geféhrlich, da NH, giftig ist. Heute verlduft der gesamte Prozess in einem geschlossenen Kreislauf.

Einzigartiger Testservice bei lhnen vor Ort

Mit unserem Testservice konnen Sie das CUMULUS® FTC-System im
Zusammenspiel mit Ihren Prozessen unter realen Betriebsbedingungen
intensiv ausprobieren. So gehen Sie sicher, dass dieses System Ihren
Anforderungen entspricht und die beste Losung fur Sie darstellt. Das
gesamte System wird direkt aus unserem Hardware-Pool an Sie gelie-
fert. Wenn Sie sich dann far CUMULUS® FTC entscheiden, Gbernehmen
wir fur Sie das gesamte Projektmanagement bis hin zu Installation und
Inbetriebnahme.

Module in verschiedenen GroRRen

Durch die Auswahl von funf verschiedenen Modulen kénnen Sie das
System einsetzen, das optimal zu Ihrem Kihlbedarf passt. Die wich-
tigsten Parameter bei der Entscheidung fur das richtige Modul sind die
bendtigte Kuhlkapazitat, Durchflussmenge und Temperatur.

Einfach erweiterbar

Jedes CUMULUS® FTC-System kann problemlos erweitert werden, indem
man ein weiteres Modul parallel zum bestehenden anschlieRt. Durch
eine breite Auswahl an optionalem Zubehor wie Heizelemente, Ventile
und Sensoren fir eine Reihe von Funktionen kann jedes Modul exakt
an Ihre Anforderungen angepasst werden.
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Gleichbleibend hohe Prozessqualitat. Schnell,
flexibel, automatisch.

Linde verfigt in der Entwicklung von effizienten und zuverldssigen Kihllésungen iiber gewachsenes Know-how und jahrzehntelange
Erfahrung in den unterschiedlichsten Branchen. Mit der Unterstiitzung unserer Experten konnen Sie die Leistungsfahigkeit lhrer Prozesse
durch CUMULUS® FTC entscheidend verbessern. Neben hoherer Produktqualitat und Prozessstabilitat spielen hierbei auch Geschwindigkeit
und Sicherheitsaspekte eine wichtige Rolle. Die CUMULUS® FTC-Module sind standardisiert und werden als Komplettsystem ausgeliefert,
um den Installationsaufwand zu minimieren. Das erleichtert das Anfahren, sodass das Gerdt schnell und reibungslos in Betrieb gehen
kann. Jedes Gerat wird vor der Lieferung von uns intensiv getestet und enthalt eine vollstandige Dokumentation, die Sie bei Ihren

Validierungsverfahren unterstitzt.

Schnell, flexibel und prazise

Das CUMULUS® FTGSystem ist
unempfindlich gegenuber Last-
schwankungen oder dem Wech-
sel von Zulauftemperatur und
Durchlauf der Prozessflussigkeit.
Das liegt an seiner aulBerordentli-
chen Prozessdynamik. Das System
kann sein schnelles Ansprechen
und seine eindrucksvolle Kihlfa-
higkeit mit einer Genauigkeit von
+1°C beibehalten, und das bei
jeder Kihlaufgabe innerhalb des
Betriebsbereichs des Systems.
Auf diese Weise ist gewahrleistet,
dass die Kuhltemperatur wéhrend
der Produktion immer konstant
bleibt.
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Kompaktes Design

Aufgrund seines platzsparenden
Designs kann das CUMULUS® FTC
System ohne Veranderungen und
Beeintrachtigungen der Produk-
tion in Ihre Produktionslinie inte-
griert werden. Fur die Unterbrin-
gung sind weder ein spezielles
Gehause noch sonstige Raumlich-
keiten notwendig. Zudem kénnen
Sie das System auch innerhalb
lhrer Anlage einfach bewegen,
wenn unterschiedliche Kihlaufga-
ben gelost werden missen. Dank
des patentierten, effizienten War-
metauscherpakets sind sowohl
Gewicht und Hohe als auch die
Grundfldche des Systems im Ver-
gleich zu anderen Kuhllésungen
sehr gering.
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Leichte Installation

Zur Vermeidung von Produktions-
ausféllen kann das CUMULUS®
FTCG-System schnell in Ihre Produk-
tionsanlage oder in bereits beste-
hende Kihlsysteme integriert
werden. Dazu wird es entweder
im Innen- oder AuBenbereich auf-
gebaut, ohne Umbauten an Ihrer
Anlage. Wenn die Anlage aullen
installiert wird, muss der Steuer-
schrank allerdings mit einem
Wetterschutz ausgestattet sein.
Ansonsten ist der Installations-
aufwand minimal, da das System
kein spezielles Fundament bené-
tigt und in wenigen Tagen aufge-
baut ist. Wahrend der Inbetrieb-
nahme unterstitzen wir Sie mit
unserem erfahrenen Serviceteam
bei den geforderten Abnahme-
tests und Sicherheitsprifungen.
Von der Bestellung bis zum Anlau-
fen des Systems vergehen in der
Regel nur wenige Monate.
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Einfache Bedienung

Das vollautomatisierte System
[asst sich sehr leicht bedienen,
sodass Sie kein speziell ausgebil-
detes Personal oder eine Aufsicht
benétigen. Nach einer sehr gerin-
gen Vorbereitung lassen sich die
Handgriffe beim Anfahren und
Abschalten kurz und einfach aus-
fohren. Wenn der flissige Stick-
stoff ins System gefullt wurde,

ist das CUMULUS® FTC-System auf
Knopfdruck in wenigen Minu-

ten einsatzbereit. Um die Bedie-
nung noch einfacher zu gestalten
und den Anfahrvorgang weiter
zu beschleunigen, unterstitzt

Sie Linde durch die Optimierung
der Systemeinstellungen und ein
Basistraining fur Ihre Mitarbeiter.
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Umweltfreundliches System

CUMULUS® FTC ist ein sehr
umweltfreundliches Verfahren. Da
keine FCKW freigesetzt werden,
konnen die aktuellen Umwelt-
und Klimaschutzvorschriften
problemlos eingehalten werden.
AulBerdem ist der als Kihlme-
dium verwendete Stickstoff ein
natirliches und schadstofffreies
Kaltemittel, das entweder in die
Atmosphare abgegeben oder in
Ihren Prozessen fur eine Vielzahl
von Aufgaben wiederverwendet
werden kann.

Durchdachte Technologie

Das patentierte CUMULUS® FTC-
System von Linde minimiert das
Risiko, dass die Prozessflissigkeit
in Ihrer Anlage gefriert, da kein
direkter Warmeaustausch zwi-
schen dem tiefkalten flissigen
Stickstoff und der Kuhlflussigkeit
besteht. Stattdessen wird kal-
tes verdampftes Stickstoffgas als
warmetauschendes Medium ver-
wendet. Dadurch erfolgt die Kih-
lung sehr schnell und effizient.
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Zuverlassiges Verfahren

Die Gerate sind sehr robust
gebaut, ohne bewegliche oder
drehende Teile. So kann hohe
Zuverldssigkeit und eine lange
Lebensdauer gewdhrleistet wer-
den. Dementsprechend niedrig
sind die Wartungs- und Service-
kosten, folglich sinken auch die
Betriebskosten und Produktions-
ausfalle. Daruber hinaus konnen
Sie die Gesamtbetriebskosten
auf ein Minimum reduzieren,
wenn Sie das Stickstoffgas auch
for andere Aufgaben, z.B. fir
die Inertisierung in Ihrer Anlage
nutzen.

Automatischer Betrieb

Mit der optionalen Steuerung
konnen Sie das Gerdt vollautoma-
tisch betreiben, entweder lokal
oder auch per Remote-Steuerung.
Das CUMULUS® FTG-System wird
mit oder ohne Steuersystem
geliefert, ganz wie Sie es fur
Ihren Anlagenbetrieb bendtigen.
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CUMULUS® PX20

CUMULUS® PX100

Variabilitat fir wechselnde Aufgaben.
Modulare Systeme schaffen Freirdume.

Die CUMULUS® FTC-Produktfamilie umfasst Gerate in verschiedenen GroRen, die sehr flexibel und modular fiir die verschiedensten
Kihlaufgaben und Kihltemperaturen ausgelegt werden konnen. Auf diese Weise erfiillen wir die Anspriiche unserer Kunden und kénnen
die Module fiir die kontinuierliche oder die Chargenkiihlung einstellen. Durch ihren groBen Betriebsbereich lassen sich die Module sehr
variabel, schnell und zuverldssig an wechselnde Anlagenbedingungen anpassen.

CUMULUS® PX5

Diese kleine und einfach zu
bedienende Einheit mit einer
Kuhlkapazitat bis zu 5kW eignet
sich besonders fur kleine Pilot-
anlagen oder Laboratorien. Das
Gerat kann aber auch als zentra-
les Kihlaggregat in einer anderen
Anlage eingesetzt werden, z.B.
als Kthlmodul in Gefriertrock-
nern. Das System erreicht Kihl-
temperaturen von -100 °C.

CUMULUS® PX20

Dieses Gerat kann fir Kihlaufga-
ben in Pilotanlagen oder bei klei-
neren Produktionschargen ein-
gesetzt werden. Der CUMULUS®
PX20 kahlt bis zu -100°C mit einer
Kihlkapazitat von bis zu 20 kw.

CUMULUS® PX50 und PX100

Fur den Kuhlbedarf im Produk-
tionsmafstab bieten die Module
CUMULUS® PX50 und PX100 eine
nominale Kihlkapazitat von bis zu
50 bzw. 100 kw. Die Module kon-
nen Flissigkeiten bis zu -100°C
herunterkihlen.

CUMULUS® XLT50

Wenn unter extremen Bedingun-
gen besonders tiefe Temperatu-
ren von bis zu -120°C gefordert
sind, ist der CUMULUS® XLT50 mit
einer Kihlkapazitat von bis zu
50kW erste Wahl.

Betriebsbereiche der unterschiedlichen CUMULUS® FTC-Systeme
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Alle Prozesse im Griff. Mit optimaler
Unterstitzung durch Linde.

Linde hat ein umfassendes Servicepaket fiir Sie zusammengestellt, mit dem Sie lhre modularen CUMULUS® FTC-Systeme wahrend des
gesamten Lebenszyklus unter optimalen Bedingungen betreiben kdnnen. Dieses Paket beinhaltet die folgenden Leistungen, die an den

jeweiligen Markt angepasst werden:

Optimierung von Gasenutzung und Prozessen

Bei der Betreuung unserer Kunden verfolgen wir einen ganzheitlichen
Ansatz. In enger Abstimmung mit Ihnen wollen wir Sie dabei unter-
stitzen, den Einsatz Ihrer Gase und Ihre Gaseprozesse zu verbessern.
Dabei geht unser Service weit iber die Lieferung von Hardware und
Steuersystemen hinaus. Mithilfe von Support bei der Installation, Trai-
nings und Serviceleistungen sorgen wir dafur, dass Sie das Beste aus
Ihrer Investition herausholen. Unsere kompetenten Experten, unsere
Serviceingenieure und das Support-Team stellen thnen Erfahrung,
Know-how und unsere weltweit fihrenden Technologien zur Verfu-
gung. Dank der partnerschaftlichen Kommunikation mit lhnen und der
genauen Analyse Ihrer Anforderungen kénnen wir Ihre Produktion
nachhaltig verbessern und echten Mehrwert generieren.

After-Sales-Services und Wartung des CUMULUS®
FTC-Systems

Im Rahmen einer besonderen Vereinbarung mit Linde dbernehmen wir

alle Service- und Wartungsarbeiten an lhrem CUMULUS® FTC-System.
Unsere speziell geschulten Serviceingenieure stellen sicher, dass Ihre

FTCG-Ausristung zu threr Zufriedenheit funktioniert, ohne auerplanma-
Rige und unerwartete Storungen. So konnen Sie sich voll und ganz auf

Ihre Kernaufgaben konzentrieren.

Flussigstickstoffversorgung

Linde vermietet Tanksysteme in unterschiedlichen GroRen und wahlt
die fur Sie passende Versorgungslosung aus. Wir kimmern uns auch
um die regelmaBige Uberpriifung und Wartung der Versorqungsanlage
und tauschen bei Bedarf Ersatzteile aus.

Die Ferniberwachung der Tankanlage ist eine sinnvolle Option fur
viele Kunden. SECCURA® Bulk Management ist die automatische Tank-
gaseversorgung basierend auf einer Tankferniberwachung. Mithilfe
elektronischer Sensoren und einem Computer am Tank werden Druck
und Fullstand kontinuierlich ermittelt, protokolliert und elektronisch an
das Linde Distributionscenter ibermittelt. Die Disponenten bei Linde
Gas veranlassen umgehend die Tankbelieferung, sobald ein festgeleg-
ter Fillstand unterschritten wird.



Vorsprung durch Innovation.

Linde ist mehr. Linde bernimmt mit zukunftsweisenden Produkt- und Gasversorgungskonzepten eine Vorreiterrolle
im globalen Markt. Als Technologiefuhrer ist es unsere Aufgabe, immer wieder neue Malstabe zu setzen. Angetrieben
durch unseren Unternehmergeist arbeiten wir konsequent an neuen hochqualitativen Produkten und innovativen Verfahren.

Linde bietet mehr - wir bieten Mehrwert, spirbare Wettbewerbsvorteile und erhohte Profitabilitat. Jedes Konzept wird

exakt auf die Bedurfnisse unserer Kunden abgestimmt. Individuell und maBgeschneidert. Das qilt fir alle Branchen und fur
jede Unternehmensgrofe.

Wer heute mit der Konkurrenz von morgen mithalten will, braucht einen Partner an seiner Seite, fir den hochste Qualitat,
Prozessoptimierungen und Produktivitatssteigerungen tagliche Werkzeuge fur optimale Kundenlésungen sind. Partnerschaft
bedeutet fur uns jedoch nicht nur wir fir Sie - sondern vor allem wir mit Ihnen. Denn in der Kooperation liegt die Kraft

wirtschaftlichen Erfolgs.

Linde - ideas become solutions.

Fur Sie einheitlich erreichbar - bundesweit in Ihrer Nahe.

Ihre Linde Gas Kundenbetreuung.

Telefon 01803.85000-0"
Telefax 01803.85000-1"

Tiiv GUT (2,0)

Kundenurteil « Freiwillige Priifung

SAARLAND  01/2015 Nr. 2455 aar.de
Linde AG = = .Eueva
Gases Division, Linde Gas Deutschland, Seitnerstrale 70, 82049 Pullach, www.linde-gas.de ervice teste

*0,09 € pro Minute aus dem dt. Festnetz, Mobilfunk bis 0,42 € pro Minute. Zur Sicherstellung eines hohen Niveaus der Kundenbetreuung werden Daten unserer Kunden wie z.B. Telefonnummern elektronisch gespeichert und verarbeitet.
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